
 

ʈʘʟʜʝʣ 1. ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ʯʝʨʪʝʞʝʡ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ. 

 

ʏʝʨʪʸʞʥʳʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ, ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ. 
 

ɼʣʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʢʣʘʩʩʝ ï ʫʯʝʙʥʠʢ ʧʦʜ ʨʝʜ. ʄʠʨʦʥʦʚʘ ɹ.ɻ. 

(ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʘ). ʅʦʩʠʪʴ ʫʯʝʙʥʠʢ ʠ ʟʘʜʘʯʥʠʢ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1-2 ʤʝʩʷʮʝʚ. ʂʘʢ ʠ ʚʩʝ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ, ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʥʘʯʠʥʘʷ ʩʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʥʝʜʝʣʠ. 

 

ɼʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʯʝʨʪʝʞʝʡ ʢʘʞʜʳʡ ʫʯʘʱʠʡʩʷ ʜʦʣʞʝʥ ʠʤʝʪʴ ʥʘʙʦʨ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ: 

 

ʊʝʪʨʘʜʴ ï 36 ʣʠʩʪʦʚ 

 

ɹʫʤʘʛʘ. ɺʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʧʣʦʪʥʘʷ ʯʝʨʪʸʞʥʘʷ ʙʫʤʘʛʘ, ʪʘʢʘʷ, ʯʪʦʙʳ ʩ ʥʝʸ ʭʦʨʦʰʦ ʩʪʠʨʘʣʠʩʴ 

ʨʝʟʠʥʢʦʡ ʢʘʨʘʥʜʘʰʥʳʝ ʣʠʥʠʠ. ʆʜʥʘ ʩʪʦʨʦʥʘ ʙʫʤʘʛʠ ʛʣʘʜʢʘʷ ï ʯʝʨʪʝʞʥʘʷ, ʜʨʫʛʘʷ ï 

ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʘʷ. ʄʠʣʣʠʤʝʪʨʦʚʢʘ - ʧʦʟʞʝ ʜʣʷ 1-2 ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ. ɹʫʤʘʛʘ ʬʦʨʤʘʪʘ ɸ3, 

ʚ ʧʘʧʢʝ, ʠʟʤʝʨʠʪʴ ʧʨʠ ʧʦʢʫʧʢʝ. (ɻʆʉɿʅɸʂ) 

 

 

ʂʘʨʘʥʜʘʰʠ. ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʯʝʨʪʝʞʘ ʪʦʥʢʠʤʠ ʣʠʥʠʷʤʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ 

ʢʘʨʘʥʜʘʰ ʤʘʨʢʠ ʊ. ʆʙʚʦʜʠʪʴ ʣʠʥʠʠ ʯʝʨʪʝʞʘ ʥʘʜʦ ʢʘʨʘʥʜʘʰʦʤ ʤʘʨʢʠ ʄ; ʝʩʣʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʤʷʛʢʠʡ ʢʘʨʘʥʜʘʰ ʯʝʨʪʸʞ ʟʘʛʨʷʟʥʷʝʪʩʷ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʩʪʫʜʝʥʪ 

ʜʦʣʞʝʥ ʠʤʝʪʴ ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ ʪʨʠ ʢʘʨʘʥʜʘʰʘ: ʄ (ɺ), ʊʄ (ʅɺ), ʊ (H). ʊʘʢʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʙʫʜʝʪ ʧʨʠʦʙʨʝʩʪʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʘʨʘʥʜʘʰ, ʜʠʘʤʝʪʨ 0,5. ɺʦʟʤʦʞʥʦ, ʥʦ ʥʝ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ, ʜʠʘʤʝʪʨ 0,7 ʤʤ. ɿʘʪʦʯʢʘ ʊʄ ʚ ʚʠʜʝ ʦʪʚʝʨʪʢʠ, ʜʣʷ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʮʝʣʝʡ 

ʧʦʜʦʡʜʝʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʘʨʘʥʜʘʰ. ʄʷʛʢʠʡ ʩʪʘʚʷʪ ʚ ʮʠʨʢʫʣʴ, ʠ ʨʠʩʫʶʪ ʚ ʪʝʪʨʘʜʠ. 

 

 
 

ʂʨʦʤʢʫ ʛʨʘʬʠʪʘ ʣʫʯʰʝ ʚʩʝʛʦ ʟʘʦʩʪʨʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ 

(ʢʘʨʘʥʜʘʰ ʜʣʷ ʦʙʚʦʜʢʠ ʪʦʣʩʪʦʡ ʣʠʥʠʠ, ʰʠʨʠʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʠ-

1ʤʤ). 

 

 

 

ʋʛʦʣʴʥʠʢʠ: ʊʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩ ʫʛʣʘʤʠ ʚ 45, 45, 90  ʠ 60, 30, 90. ʇʝʨʝʜ 

ʨʘʙʦʪʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. 



 

ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨ. ʇʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʫʛʣʦʚ. ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʳ 

ʙʳʚʘʶʪ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʧʣʘʩʪʤʘʩʩʦʚʳʝ. ʇʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʦ ʠʤʝʪʴ (ʧʨʦʟʨʘʯʥʳʡ) 

ʧʣʘʩʪʤʘʩʩʦʚʳʡ. 

 

 

ɻʦʪʦʚʘʣʴʥʷ ʬʫʪʣʷʨ ʩ ʯʝʨʪʝʞʥʳʤʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʤʠ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʤʠ 

ʛʦʪʦʚʘʣʴʥʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʮʠʨʢʫʣʴ-ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴ ʠ ʮʠʨʢʫʣʴ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʜʫʛ ʠ 

ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʝʡ.  

 

 

ʎʠʨʢʫʣʴ ʢʨʫʛʦʚʦʡ. ʇʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʚʳʯʝʨʯʠʚʘʥʠʷ  ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʝʡ. ʎʠʨʢʫʣʴ ʪʘʢʞʝ 

ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥ ʢ ʨʘʙʦʪʝ. ʆʙʳʯʥʳʡ ʠʣʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ.  

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠʛʣʳ ʝʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʟʘʪʦʯʢʘ ʛʨʘʬʠʪʘ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ: ʠʛʣʘ ʥʘ 1 ʤʤ 

ʜʣʠʥʥʝʝ. 

 

 

ʊʨʘʬʘʨʝʪ/ʃʝʢʘʣʘ. ʊʦʥʢʘʷ ʧʣʘʩʪʠʥʢʘ ʩ ʧʨʦʨʝʟʷʤʠ ʨʘʟʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ 

ʩʪʠʨʘʥʠʷ ʦʰʠʙʦʯʥʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʣʠʥʠʡ. ɼʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ. ʅʝʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʦʢʫʧʘʪʴ. 

 

 

ʃʠʥʝʡʢʘ ï 400 ʤʤ, ʧʨʦʟʨʘʯʥʘʷ ʠʣʠ ʜʝʨʝʚʷʥʥʘʷ. 

 

 

ʉʪʠʨʘʪʝʣʴʥʘʷ ʨʝʟʠʥʢʘ ï ʜʣʷ ʨʘʟʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʩʪʠʨʘʥʠʷ. 

 

 

ʇʝʨʝʜ ʨʘʙʦʪʦʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʪʝʨʝʪʴ ʤʷʛʢʦʡ ʨʝʟʠʥʢʦʡ ʫʛʦʣʢʠ, ʣʠʥʝʡʢʫ ʠ ʨʝʡʩʰʠʥʫ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ʌʦʨʤʘʪʳ. 
 

ʏʝʨʪʝʞʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʠʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʥʘ ʣʠʩʪʘʭ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ï ʬʦʨʤʘʪʦʚ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʬʦʨʤʘʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʵʢʦʥʦʤʠʪʴ ʙʫʤʘʛʫ, ʣʝʛʢʦ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʪʴ ʠ 

ʙʨʦʰʶʨʦʚʘʪʴ ʯʝʨʪʝʞʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʠʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʚ ʘʣʴʙʦʤʳ, ʩʦʟʜʘʝʪ 

ʫʜʦʙʩʪʚʦ ʠʭ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. ʌʦʨʤʘʪʳ ʣʠʩʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʭ ʚʥʝʰʥʠʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʧʦ ɻʆʉʊ 2.301-68 ʧʷʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʦʨʤʘʪʦʚ. 

 

ʌʦʨʤʘʪʳ ʯʝʨʪʝʞʝʡ. 

 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʬʦʨʤʘʪ ɸ0 ʠʤʝʝʪ ʧʣʦʱʘʜʴ ʨʘʚʥʫʶ 1 ʢʚ.ʤ. ɿʘʯʘʩʪʫʶ ʣʠʩʪʳ ʧʨʦʜʘʚʘʝʤʳʝ ʢʘʢ 

ʬʦʨʤʘʪ ɸ0, ʪʘʢʦʚʳʤ ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚʩʝʛʜʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʟʤʝʨʠʪʴ ʣʠʩʪ 

ʚʘʪʤʘʥʘ. ʕʪʦʪ ʬʦʨʤʘʪ ʧʫʪʝʤ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʧʦʣʘʤ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʜʨʫʛʠʝ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʘʢʞʝ ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ.  

 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʯʝʨʪʝʞʥʳʡ ʬʦʨʤʘʪ ï ɸ4.  

 

ʄʘʩʰʪʘʙʳ. 

 

ɺʳʧʦʣʥʷʷ ʯʝʨʪʝʞ, ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʤʦʞʥʦ ʠʟʦʙʨʘʟʠʪʴ ʧʨʝʜʤʝʪ ʚ ʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʨʘʟʤʝʨʘʭ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ ʩʪʘʥʦʢ, ʠʣʠ ʤʝʣʢʠʝ ʧʨʝʜʤʝʪʳ. 

 

ʄʘʩʰʪʘʙ ï ʵʪʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʯʝʨʪʝʞʝ ʧʨʝʜʤʝʪʘ ʢ 

ʠʭ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʝ. ɼʣʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʚ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʦʤ ʚʠʜʝ ʝʩʪʴ ʤʘʩʰʪʘʙʳ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ, ʜʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʥʦʛʦ ï ʤʘʩʰʪʘʙʳ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ. 

 

ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʯʝʨʪʝʞʘ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʘʩʰʪʘʙʘ. ɻʆʉʊ 2.302-68 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʘʩʰʪʘʙʳ: 

 

ʄʘʩʰʪʘʙʳ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ 
1:2, 1:2,5; 1:4, 1:5, 1:10, 1:15, 1:20, 1:25, 1:40, 1:50, 1:75, 1:100, 

1:200, 1:400, 1:500, 1:800, 1:1000 

ʅʘʪʫʨʘʣʴʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 1:1 

ʄʘʩʰʪʘʙʳ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 2:1, 2,5:1, 4:1, 5:1, 10:1, 20:1, 40:1, 50:1, 100:1 

 

ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʧʣʘʥʦʚ ʢʨʫʧʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʤʘʩʰʪʘʙʳ 1:2000; 1:5000; 1:10000; 1:20000; 1:25000; 1:50000. 

 

ʇʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʩʰʪʘʙ 1:1. 

ʈʘʟʤʝʨʳ ʩʪʦʨʦʥ ʣʠʩʪʘ ʚ ʤʤ. 1189ʭ841 594ʭ841 594ʭ420 297ʭ420 297ʭ210 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʬʦʨʤʘʪʘ ʙʫʤʘʛʠ 

ʧʦ ɻʆʉʊ 

ɸ0 ɸ1 ɸ2 ɸ3 ɸ4 



 

ʆʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ʯʝʨʪʝʞʘ. ʇʦʣʝ ʯʝʨʪʝʞʘ 

 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʯʝʨʪʝʞʝʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʢʨʘʸʚ 

ʣʠʩʪʘ. ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝ ʧʦʩʪʨʘʜʘʣʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠ ʥʘʜʧʠʩʠ ʥʘ ʯʝʨʪʝʞʘʭ, 

ʦʥʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ ʩʣʠʰʢʦʤ ʙʣʠʟʢʦ ʢ ʢʨʘʷʤ ʬʦʨʤʘʪʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʘ ʬʦʨʤʘʪʝ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʨʘʤʢʦʡ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʧʦʣʝ ʯʝʨʪʝʞʘ.  

 

ʃʠʥʠʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʨʘʤʢʠ (ʩʧʣʦʰʥʳʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ) ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 20 ʤʤ ʦʪ 

ʣʝʚʦʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʬʦʨʤʘʪʘ ʠ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 5 ʤʤ ʦʪ ʧʨʘʚʦʡ, ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ ʥʠʞʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮ. 

ʇʦʣʦʩʘ ʰʠʨʠʥʦʡ 20 ʤʤ ʫ ʣʝʚʦʛʦ ʢʨʘʷ ʯʝʨʪʝʞʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʧʦʜʰʠʚʢʠ.  

 

ɼʣʷ ʚʩʝʭ ʯʝʨʪʝʞʝʡ ʠ ʩʭʝʤ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʠʭ ʚʠʜʘ ʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ɻʆʉʊ 2.104-68 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʝʜʠʥʫʶ ʬʦʨʤʫ, ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ ʧʦʨʷʜʦʢ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʥʘʜʧʠʩʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʫʶ ʥʘʜʧʠʩʴ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪ ʚ ʧʨʘʚʦʤ ʥʠʞʥʝʤ ʫʛʣʫ ʚʧʣʦʪʥʫʶ ʢ ʨʘʤʢʝ ʧʦʣʷ 

ʯʝʨʪʝʞʘ.  

 

 

 

ʅʘ ʣʠʩʪʘʭ ʬʦʨʤʘʪʘ ɸ4 ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʜʧʠʩʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪ ʪʦʣʴʢʦ ʚʜʦʣʴ ʢʦʨʦʪʢʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ 

ʣʠʩʪʘ, ʘ ʜʣʷ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʬʦʨʤʘʪʦʚ - ʢʘʢ ʧʦ ʜʣʠʥʥʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʚʜʦʣʴ ʢʦʨʦʪʢʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ 

ʣʠʩʪʘ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʥʘʜʧʠʩʠ. 
 

ɻʨʘʬʳ ʟʘʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

 

ɻʨʘʬʘ 1- ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʯʝʨʪʝʞʘ; ʰʨʠʬʪ 5 

 

ɻʨʘʬʘ 2- ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʯʝʨʪʝʞʘ, ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ ʥʘʟʚʘʥʠʷ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʟʘʚʝʜʝʥʠʷ, ʥʦʤʝʨʘ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʠʥʜʝʢʩʘ ʨʘʟʜʝʣʘ ʢʫʨʩʘ ʯʝʨʯʝʥʠʷ. 

  

ʅʘʧʨʠʤʝʨ:  

 

ɸʂɺʊ.230113.ɻʈ26.ʍʍ.ʍʍ  , ʰʨʠʬʪ 7 

 

ʛʜʝ ʯʝʪʳʨʝ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʟʥʘʢʘ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʢʘʢʦʡ ˉ ʨʘʙʦʪʳ ʠ 

ʚʘʨʠʘʥʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʩʪʫʜʝʥʪʦʤ; 

 

ɻʨʘʬʘ 4- ʣʠʪʝʨʘ ʯʝʨʪʝʞʘ ç ʫ è- ʫʯʝʙʥʳʡ ʯʝʨʪʸʞ; ʰʨʠʬʪ 5 

 

ɻʨʘʬʘ 6- ʤʘʩʰʪʘʙ ʯʝʨʪʝʞʘ ç 1:1è; ʰʨʠʬʪ 5 

 

ɻʨʘʬʘ 9- ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʠ ʰʠʬʨ ʛʨʫʧʧʳ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ: ʛʨ. ʉ- 21 ; h ʨʠʬʪ 5 

 

ɻʨʘʬʳ 3, 5, - ʥʝ ʟʘʧʦʣʥʷʶʪʩʷ. 

 

ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʛʨʘʬʳ ʟʘʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʰʨʠʬʪʦʤ 3,5. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ʃʠʥʠʠ ʯʝʨʪʝʞʘ. 
 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʣʶʙʦʛʦ ʯʝʨʪʝʞʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʣʠʥʠʠ.  

 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʭ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʥʠ ʠʤʝʶʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʪʠʧ ʠ ʪʦʣʱʠʥʫ. 

ʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ ʥʘ ʯʝʨʪʝʞʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ 

ʣʠʥʠʡ.  

 

ʊʦʣʱʠʥʘ ʣʠʥʠʡ ʦʜʥʦʛʦ ʠ ʪʦʛʦ ʞʝ ʪʠʧʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʦʜʠʥʘʢʦʚʘ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ 

ʥʘ ʯʝʨʪʝʞʝ.  

 

ɻʆʉʊ 2.303ð68 ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʥʘʯʝʨʪʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʣʠʥʠʡ ʥʘ ʯʝʨʪʝʞʘʭ 

ʚʩʝ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚ (ʪʘʙʣ. 1). 

 

ʉʧʣʦʰʥʘʷ ʪʦʣʩʪʘʷ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʣʠʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʪʦʣʱʠʥʦʡ, ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʤʦʡ ʙʫʢʚʦʡ s, ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 0,5 ʜʦ 1,4 ʤʤ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʥʘ 

ʜʘʥʥʦʤ ʯʝʨʪʝʞʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪ ʬʦʨʤʘʪʘ ʯʝʨʪʝʞʘ. ʉʧʣʦʰʥʘʷ ʪʦʣʩʪʘ ʣʠʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʜʣʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʚʠʜʠʤʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ ʧʨʝʜʤʝʪʘ, ʢʦʥʪʫʨʘ ʚʳʥʝʩʝʥʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʠ 

ʚʭʦʜʷʱʝʛʦ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʨʘʟʨʝʟʘ. 

 

ʉʧʣʦʰʥʘʷ ʪʦʥʢʘʷ ʣʠʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʠ ʚʳʥʦʩʥʳʭ ʣʠʥʠʡ 

ʰʪʨʠʭʦʚʢʠ ʩʝʯʝʥʠʡ, ʣʠʥʠʠ-ʚʳʥʦʩʢʠ. 

 

ʉʧʣʦʰʥʘʷ ʚʦʣʥʠʩʪʘʷ ʣʠʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʣʠʥʠʡ ʦʙʨʳʚʘ, ʣʠʥʠʠ 

ʨʘʟʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʚʠʜʘ ʠ ʨʘʟʨʝʟʘ. 

 

ʐʪʨʠʭʦʚʘʷ ʣʠʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʥʝʚʠʜʠʤʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ. ɼʣʠʥʫ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʦʪ 2 ʜʦ 8 ʤʤ, ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 

ʤʝʞʜʫ ʰʪʨʠʭʘʤʠ - 1...2 ʤʤ! 

 

ʐʪʨʠʭʧʫʥʢʪʠʨʥʘʷ ʪʦʥʢʘʷ ʣʠʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʦʩʝʚʳʭ ʠ ʮʝʥʪʨʦʚʳʭ 

ʣʠʥʠʡ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʦʩʷʤʠ ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʜʣ ʥʘʣʦʞʝʥʥʳʭ ʠʣʠ ʚʳʥʝʩʝʥʥʳʭ 

ʩʝʯʝʥʠʡ. ɼʣʠʥʘ ʰʪʨʠʭʦʚ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʦʪ 5 ʜʦ 30 ʤʤ. ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ 

ʰʪʨʠʭʘʤʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʙʨʘʪʴ 3...5 ʤʤ. 

 

ʐʪʨʠʭʧʫʥʢʪʠʨʥʘʷ ʫʪʦʣʱʝʥʥʘʷ ʣʠʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʧʝʨʝʜ ʩʝʢʫʱʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴʶ, ʣʠʥʠʡ, ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʱʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, 

ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʝ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʠʣʠ ʧʦʢʨʳʪʠʶ. ɼʣʠʥʘ ʰʪʨʠʭʦʚ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 

ʦʪ 3 ʜʦ 8 ʤʤ. ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʰʪʨʠʭʘʤʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʙʨʘʪʴ 3...4 ʤʤ. 

 

ʈʘʟʦʤʢʥʫʪʘʷ ʣʠʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʣʠʥʠʠ ʩʝʯʝʥʠʷ. ɼʣʠʥʘ ʰʪʨʠʭʦʚ 

ʙʝʨʝʪʩʷ 8...20 ʤʤ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. 

 

ʉʧʣʦʰʥʘʷ ʪʦʥʢʘʷ ʩ ʠʟʣʦʤʘʤʠ ʣʠʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʜʣʠʥʥʳʭ ʣʠʥʠʷʭ ʦʙʨʳʚʘ. 

 

ʐʪʨʠʭʧʫʥʢʪʠʨʥʘʷ ʩ ʜʚʫʤʷ ʪʦʯʢʘʤʠ ʪʦʥʢʘʷ ʣʠʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʣʠʥʠʷʭ ʩʛʠʙʘ ʥʘ 

ʨʘʟʚʝʨʪʢʘʭ. 



 

ʉʧʣʦʰʥʘʷ ʪʦʣʩʪʘʷ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʣʠʥʠʷ ʧʨʠʥʷʪʘ ʟʘ ʠʩʭʦʜʥʫʶ. ʊʦʣʱʠʥʘ 

ʝʝ S ʜʦʣʞʥʘ ʚʳʙʠʨʘʪʴʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 0,5 ʜʦ 1,4 ʤʤ. ʆʩʥʦʚʥʫʶ ʣʠʥʠʶ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ 

ʨʘʚʥʫʶ S=1 ʤʤ. 

 

 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʅʘʯʝʨʪʘʥʠʝ 

ʊʦʣʱʠʥʘ ʣʠʥʠʠ 

ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ 

ʢ ʪʦʣʱʠʥʝ 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʣʠʥʠʠ 

ʆʩʥʦʚʥʦʝ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʉʧʣʦʰʥʘʷ ʪʦʣʩʪʘʷ 

ʦʩʥʦʚʥʘʷ (ʄ, ʊʄ)  

S 
ʃʠʥʠʠ ʚʠʜʠʤʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ  

ʃʠʥʠʠ ʢʦʥʪʫʨʘ ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʉʧʣʦʰʥʘʷ ʪʦʥʢʘʷ 

(ʊ)  

ʆʪ S/3 ʜʦ S/2 

ʃʠʥʠʠ ʨʘʟʤʝʨʥʳʝ ʠ 

ʚʳʥʦʩʥʳʝ  

ʃʠʥʠʠ ʰʪʨʠʭʦʚʢʠ  

ʃʠʥʠʠ-ʚʳʥʦʩʢʠ  

ʇʦʣʢʠ ʣʠʥʠʡ-ʚʳʥʦʩʦʢ ʠ 

ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʥʠʝ ʥʘʜʧʠʩʝʡ 

ʉʧʣʦʰʥʘʷ ʚʦʣʥʠʩʪʘʷ 

(ʊʄ)  

ʆʪ S/3 ʜʦ S/2 

ʃʠʥʠʠ ʦʙʨʳʚʘ  

ʃʠʥʠʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʚʠʜʘ ʠ 

ʨʘʟʨʝʟʘ 

ʐʪʨʠʭʦʚʘʷ (ʊʄ) 

 

ʆʪ S/3 ʜʦ S/2 ʃʠʥʠʠ ʥʝʚʠʜʠʤʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ 

ʐʪʨʠʭʧʫʥʢʪʠʨʥʘʷ 

ʪʦʥʢʘʷ (ʊ) 
 

ʆʪ S/3 ʜʦ S/2 ʃʠʥʠʠ ʦʩʝʚʳʝ ʠ ʮʝʥʪʨʦʚʳʝ 

ʐʪʨʠʭʧʫʥʢʪʠʨʥʘʷ 

ʫʪʦʣʱʝʥʥʘʷ (ʊʄ) 
 

ʆʪ S/2 ʜʦ 2/3S 

ʃʠʥʠʠ, ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʱʠʝ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʝ 

ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʠʣʠ 

ʧʦʢʨʳʪʠʶ 

ʈʘʟʦʤʢʥʫʪʘʷ (ʄ, ʊʄ) 
 

ʆʪ S/3 ʜʦ S/2 ʃʠʥʠʠ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʠ ʩʝʯʝʥʠʡ 

ʉʧʣʦʰʥʘʷ ʪʦʥʢʘʷ ʩ 

ʠʟʣʦʤʘʤʠ  

ʆʪ S/3 ʜʦ S/2 ɼʣʠʥʥʳʝ ʣʠʥʠʠ ʦʙʨʳʚʘ 

ʐʪʨʠʭʧʫʥʢʪʠʨʥʘʷ 

ʩ ʜʚʫʤʷ ʪʦʯʢʘʤʠ 

ʪʦʥʢʘʷ (ʊ) 
 

ʆʪ S/3 ʜʦ S/2 ʃʠʥʠʠ ʩʛʠʙʘ ʥʘ ʨʘʟʚʝʨʪʢʘʭ. 

 



 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʐʨʠʬʪʳ. 
 

ʐʨʠʬʪʦʤ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʝ ʥʘʯʝʨʪʘʥʠʝ ʚʩʝʭ ʙʫʢʚ ʘʣʬʘʚʠʪʘ ʠ ʮʠʬʨ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʧʨʠʜʘʝʪ ʠʤ ʦʙʱʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ ʦʙʣʠʢ. ɼʣʷ ʚʩʝʛʦ ʪʝʢʩʪʘ ʪʦʣʱʠʥʘ ʣʠʥʠʡ ʜʦʣʞʥʘ 

ʙʳʪʴ ʦʜʠʥʘʢʦʚʘ.   

 

ʐʨʠʬʪ ʜʦʣʞʝʥ ʣʝʛʢʦ ʯʠʪʘʪʴʩʷ ʠ ʙʳʪʴ ʧʨʦʩʪʳʤ ʚ ʥʘʧʠʩʘʥʠʠ. ʐʨʠʬʪ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 

ʧʨʦʧʠʩʥʳʭ ʠ ʩʪʨʦʯʥʳʭ ʙʫʢʚ.  

ʐʨʠʬʪ ʯʝʨʪʝʞʥʳʡ. ɻʆʉʊ 2.304-81 ʐʨʠʬʪʳ ʯʝʨʪʝʞʥʳʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʰʨʠʬʪʳ ʜʣʷ 

ʥʘʜʧʠʩʝʡ, ʥʘʥʦʩʠʤʳʭ ʥʘ ʯʝʨʪʝʞʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʚʩʝʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ.  

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʰʨʠʬʪʘ: 2,5; 3,5; 5; 7; 10; 14, 20; 28; 40. 

 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʰʨʠʬʪʘ: 

 

1) ʨʘʟʤʝʨ ʰʨʠʬʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʳʩʦʪʦʡ ʝʛʦ ʧʨʦʧʠʩʥʳʭ ʙʫʢʚ h ʚ ʤʠʣʣʠʤʝʪʨʘʭ, 

ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʶ ʩʪʨʦʢʠ; 

 

2) ʚʳʩʦʪʘ ʩʪʨʦʯʥʳʭ ʙʫʢʚ  ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʦʪʜʝʣʴʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ  ʚʳʩʦʪʳ 

ʧʨʦʧʠʩʥʳʭ, ʯʪʦ ʦʢʨʫʛʣʝʥʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤʫ ʨʘʟʤʝʨʫ ʰʨʠʬʪʘ; 

(ʦʢʨʫʛʣʝʥʥʦ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʥʷʪʴ ʝʝ ʟʘ 5/7 h, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤʫ ʨʘʟʤʝʨʫ 

ʰʨʠʬʪʘ). 



 

3) ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʠʧʳ ʰʨʠʬʪʘ: 

ʪʠʧ ɸ ʧʨʷʤʦʡ ʠ ʩ ʥʘʢʣʦʥʦʤ 75Á - d =  (1/14)h; 

ʪʠʧ ɹ ʧʨʷʤʦʡ ʠ ʩ ʥʘʢʣʦʥʦʤ 75Á - d =  (1/10)h, ʛʜʝ d - ʪʦʣʱʠʥʘ ʦʙʚʦʜʢʠ (ʣʠʥʠʠ 

ʰʨʠʬʪʘ); (ʆʙʳʯʥʦ  ʚ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʚʝʜʝʥʠʷʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʪʠʧ ɹ). 

 

4) ʰʠʨʠʥʘ ʙʫʢʚ - g, ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʙʫʢʚʘʤʠ - ʘ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 

ʤʝʞʜʫ ʩʣʦʚʘʤʠ - ʝ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷʤʠ ʩʪʨʦʢ - b 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ ʠ ʨʘʟʤʝʨʘ ʰʨʠʬʪʘ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɼʣʷ ʰʨʠʬʪʘ ʙʦʣʝʝ ʤʝʣʢʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ (5; 3,5 ʤʤ) ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʣʠʰʴ ʜʚʝ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʣʠʥʠʠ ʠ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ 75Á ʯʝʨʝʟ 10-20 ʤʤ ʥʘʢʣʦʥʥʳʝ 

ʣʠʥʠʠ.  

ɹʫʢʚʳ ʠ ʮʠʬʨʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʦ ʯʘʩʪʷʤ, ʜʦʧʫʩʢʘʷ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʨʫʢʠ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ 

ʜʚʫʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ - ʩʚʝʨʭʫ ʚʥʠʟ ʠ ʩʣʝʚʘ ʥʘʧʨʘʚʦ.  

ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʥʘʜʧʠʩʝʡ ʩʪʨʦʯʥʳʤʠ ʙʫʢʚʘʤʠ ʪʦʣʱʠʥʘ ʦʙʚʦʜʢʠ ʧʨʦʧʠʩʥʳʭ 

ʙʫʢʚ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʪʘʢʘʷ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʩʪʨʦʯʥʳʭ (ʩʣʦʚʘ çʂʨʘʥ ʧʦʜʲʝʤʥʳʡè).  

 



 

ʇʨʦʧʠʩʥʳʝ ʙʫʢʚʳ ʧʦ ʥʘʯʝʨʪʘʥʠʶ ʫʩʣʦʚʥʦ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʪʨʠ ʛʨʫʧʧʳ.  
 

ʇʨʠ ʥʘʧʠʩʘʥʠʠ ʙʫʢʚ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʐ, ʎ, ɻ, ʀ, ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ 

ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʣʠʥʠʠ.  

 

ɼʣʷ ʥʘʧʠʩʘʥʠʷ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʥʫʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʩʝʨʝʜʠʥʝ ʩʝʪʢʠ ʧʨʦʭʦʜʠʪ 

ʣʠʥʠʷ, ʥʘʜ ʢʦʪʦʨʦʡ ʠʣʠ ʧʦʜ ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʩʨʝʜʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʙʫʢʚ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʙʫʢʚ ʕ, ʏ, ʖ, ɹ.  

 

ɼʣʷ ʥʘʧʠʩʘʥʠʷ ʙʫʢʚ ʪʨʝʪʴʝʡ ʛʨʫʧʧʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʜʚʝ ʣʠʥʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 2/10h (ʜʣʷ ʰʨʠʬʪʘ ʪʠʧʘ ɹ) ʦʪ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ ʥʠʞʥʝʡ ʣʠʥʠʠ, 

ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʝ ʩʢʨʫʛʣʝʥʠʝ ʙʫʢʚ (ʙʫʢʚʳ ʕ, ʉ, ʖ, ʆ). ʕʪʦ ʥʫʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʠ ʧʨʠ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʩʪʨʦʯʥʳʭ ʙʫʢʚ. 

 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʤʥʠʪʴ, ʯʪʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤʠ ʥʝʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʤʠ 

ʙʫʢʚʘʤʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ɻ ʠ ʃ (ʠ ʚ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷʭ ʙʫʢʚ), ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʜʦ ʨʘʟʤʝʨʘ, 

ʨʘʚʥʦʛʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʣʠʥʠʠ ʙʫʢʚ. 

 

 

ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʷ ʧʦ ʥʘʧʠʩʘʥʠʶ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʰʨʠʬʪʘ 

ʪʠʧʘ ɹ ʨʘʟʤʝʨʦʤ h=10 ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ: 

 

¶ ʇʨʦʚʦʜʷʪ ʚʩʝ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʧʨʷʤʳʝ ʣʠʥʠʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ 

ʛʨʘʥʠʮʳ ʩʪʨʦʯʝʢ ʰʨʠʬʪʘ.  

¶ ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʩʪʨʦʯʢʘʤʠ b, ʨʘʚʥʦʝ 17 ʤʤ, ʦʪʢʣʘʜʳʚʘʶʪ, ʢʘʢ  ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ.  

¶ ɼʘʣʝʝ ʥʘʜʦ ʦʪʣʦʞʠʪʴ ʚʳʩʦʪʫ ʰʨʠʬʪʘ h, ʪ.ʝ. 10 ʤʤ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷʭ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʩʪʨʦʢ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʣʦʞʠʪʴ ʦʪʨʝʟʢʠ, ʨʘʚʥʳʝ ʰʠʨʠʥʝ ʙʫʢʚ ʧʣʶʩ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʙʫʢʚʘʤʠ. 

ʐʠʨʠʥʫ ʙʫʢʚ ʠ ʮʠʬʨ ʤʦʞʥʦ ʚʟʷʪʴ ʪʘʙʣ. 2. (ʟʘʜʘʯʥʠʢ). 

¶ ʇʨʠ ʨʘʟʤʝʪʢʝ ʩʪʨʦʢʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʙʫʢʚ ʪʠʧʘ ʈɸ, ɻɸ, ʊɸ ʠ ʪ.ʧ. 

ʅʘʢʣʦʥʥʳʝ ʣʠʥʠʠ ʜʣʷ ʩʝʪʢʠ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ 75Á ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʯʝʨʝʟ ʨʘʟʤʝʯʝʥʥʳʝ ʪʦʯʢʠ ʩ 

ʧʦʤʦɦɹʶ ʜʚʫʭ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʦʚ ʩ ʫʛʣʦʤ 45Á ʠ ʩ ʫʛʣʘʤʠ 30 ʠ 60Á. 

¶ ʂʘʨʘʥʜʘʰ ʟʘʪʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʦʣʱʠʥʳ ʰʨʠʬʪʘ (ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ d). 

 

 



 

 

 

 

 

 

ɻʈˉ1. ʃʠʥʠʠ ʯʝʨʪʝʞʘ. ʐʨʠʬʪ. 
 

 



 

ʈʘʟʜʝʣ 2. ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ. 
 

ʅʘʥʝʩʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ. 
 

ʈʘʟʤʝʨʳ ʙʳʚʘʶʪ ʣʠʥʝʡʥʳʝ ð ʜʣʠʥʘ, ʰʠʨʠʥʘ, ʚʳʩʦʪʘ, ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʜʠʘʤʝʪʨʘ, 

ʨʘʜʠʫʩʘ, ʜʫʛʠ ʠ ʫʛʣʦʚʳʝ ð ʨʘʟʤʝʨʳ  ʫʛʣʦʚ. 
 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 2.307-68 ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʥʘ ʯʝʨʪʝʞʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʚ 
ʤʠʣʣʠʤʝʪʨʘʭ, ʙʝʟ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ.  

ʋʛʣʦʚʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚ ʛʨʘʜʫʩʘʭ, ʤʠʥʫʪʘʭ, ʩʝʢʫʥʜʘʭ ʩ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝʤ 
ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ.  

 

ʂʘʞʜʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʥʘʥʦʩʷʪ ʥʘ ʯʝʨʪʝʞʝ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʥʘʜʧʠʩʠ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʠʥ ʨʘʟ, 
ʧʦʚʪʦʨʷʪʴ ʝʛʦ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦ. 

 

ʈʘʟʤʝʨʳ ʥʘ ʯʝʨʪʝʞʘʭ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʨʘʟʤʝʨʥʳʤʠ ʯʠʩʣʘʤʠ ʠ ʨʘʟʤʝʨʥʳʤʠ 

ʣʠʥʠʷʤʠ. ʈʘʟʤʝʨʥʳʝ ʯʠʩʣʘ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤ ʨʘʟʤʝʨʘʤ 

ʠʟʦʙʨʘʞʘʝʤʦʛʦ ʧʨʝʜʤʝʪʘ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʚ ʢʘʢʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʠ ʩ ʢʘʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ 

ʚʧrʦʣʥʝʥ ʯʝʨʪʝʞ. 

 

ʉʪʨʝʣʢʠ, ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʝ ʨʘʟʤʝʨʥʳʝ ʣʠʥʠʠ, ʜʦʣʞʥʳ ʫʧʠʨʘʪʴʩʷ ʦʩʪʨʠʝʤ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʣʠʥʠʠ ʢʦʥʪʫʨʘ ʠʣʠ ʚ ʚʳʥʦʩʥʳʝ ʠ ʦʩʝʚʳʝ ʣʠʥʠʠ.  

 
ʇʨʠ ʫʢʘʟʘʥʠʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʭ ʦʪʨʝʟʢʦʚ ʨʘʟʤʝʨʥʳʝ ʣʠʥʠʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʵʪʠʤ ʦʪʨʝʟʢʘʤ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 10 ʤʤ ʦʪ ʣʠʥʠʠ ʢʦʥʪʫʨʘ ʠ 7 ʤʤ 
ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ, ʘ ʚʳʥʦʩʥʳʝ ʣʠʥʠʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʨʘʟʤʝʨʥʳʤ.  

 

ɺʳʥʦʩʥʳʝ ʣʠʥʠʠ ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʭʦʜʠʪʴ ʟʘ ʢʦʥʮʳ ʩʪʨʝʣʦʢ ʨʘʟʤʝʨʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʥʘ 1...5 
ʤʤ. ʉʪʨʝʣʢʘ ʨʘʟʤʝʨʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʜʦʣʞʥʘ ʠʤʝʪʴ ʜʣʠʥʫ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2,5 ʤʤ. ʈʘʟʤʝʨʳ ʠ ʬʦʨʤʘ 
ʩʪʨʝʣʦʢ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ ʥʘ ʚʩʝʤ ʯʝʨʪʝʞʝ. 

    
    

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                                                                    

 

 

 

 



 

ʇʨʠ ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ ʨʘʟʤʝʨʘ ʫʛʣʘ ʨʘʟʤʝʨʥʫʶ ʣʠʥʠʶ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʚ ʚʠʜʝ ʜʫʛʠ ʩ ʮʝʥʪʨʦʤ ʚ 
ʝʛʦ ʚʝʨʰʠʥʝ, ʘ ʚʳʥʦʩʥʳʝ ʣʠʥʠʠ - ʨʘʜʠʘʣʴʥʦ. 

 

ʈʘʟʤʝʨʥʳʝ ʣʠʥʠʠ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʥʦʩʠʪʴ ʚʥʝ ʢʦʥʪʫʨʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. ʅʝ 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʣʠʥʠʠ ʢʦʥʪʫʨʘ, ʦʩʝʚʳʝ, ʮʝʥʪʨʦʚʳʝ ʠ ʚʳʥʦʩʥʳʝ ʣʠʥʠʠ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʟʤʝʨʥʳʭ.       
 

ʂʘʢ ʚʠʜʠʤ, ʤʝʥʴʰʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʟʤʝʱʘʪʴ ʙʣʠʞʝ ʢ ʢʦʥʪʫʨʫ ʜʝʪʘʣʠ, ʯʠʩʣʦ 
ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʡ ʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʠ ʚʳʥʦʩʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʢʨʘʪʠʪʩʷ, ʯʪʦ ʦʙʣʝʛʯʠʪ ʯʪʝʥʠʝ 
ʯʝʨʪʝʞʘ.                                                                                     

 

 

ʘ) ʥʘʥʝʩʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʥʘ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ; ʙ) ʥʘʥʝʩʝʥʠʝ ʫʛʣʦʚʦʛʦ 

ʨʘʟʤʝʨʘ; ʚ) ʥʘʥʝʩʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʘ ʜʫʛʠ. 

 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʩʪʨʝʣʢʠ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʦʣʱʠʥʳ ʣʠʥʠʡ ʚʠʜʠʤʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ 

(s) ʠ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʦʜʠʥʘʢʦʚʘ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʯʝʨʪʝʞʘ. ʌʦʨʤʘ ʩʪʨʝʣʢʠ ʠ 

ʧʨʠʤʝʨʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʝʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

ʘ) ʬʦʨʤʘ ʩʪʨʝʣʢʠ; ʙ) ʥʘʥʝʩʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʧʨʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʝ ʤʝʩʪʘ ʜʣʷ ʩʪʨʝʣʦʢ;            

ʚ) ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʝ ʢʦʥʪʫʨʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʜʣʷ ʩʪʨʝʣʢʠ. 

 

 

ʈʘʟʤʝʨʥʳʝ ʠ ʚʥrʦʩʥʳʝ ʣʠʥʠʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩʧʣʦʰʥʳʤʠ ʪʦʥʢʠʤʠ ʣʠʥʠʷʤʠ. ɺ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʜʥʦʛʦ ʯʝʨʪʝʞʘ ʨʘʟʤʝʨʥʳʝ ʯʠʩʣʘ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʮʠʬʨʘʤʠ ʦʜʥʦʛʦ ʰʨʠʬʪʘ (ʯʘʱʝ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʰʨʠʬʪ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 3,5).  

 

ʈʘʟʤʝʨʥʳʝ ʯʠʩʣʘ ʩʪʘʚʷʪ ʥʘʜ ʨʘʟʤʝʨʥʦʡ ʣʠʥʠʝʡ ʚʳʰʝ ʥʘ 1 ʤʤ, ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʝʡ ʠ ʢʘʢ 

ʤʦʞʥʦ ʙʣʠʞʝ ʢ ʩʝʨʝʜʠʥʝ. 



 

 ɽʩʣʠ ʥʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʘʟʤʝʩʪʠʪʴ ʨʘʟʤʝʨʥʳʝ ʯʠʩʣʘ ʠ ʩʪʨʝʣʢʠ ʤʝʞʜʫ ʙʣʠʟʢʦ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʩʧʣʦʰʥʳʤʠ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʠʣʠ ʪʦʥʢʠʤʠ ʣʠʥʠʷʤʠ, ʠʭ ʥʘʥʦʩʷʪ ʩʥʘʨʫʞʠ.  

 

ʇʨʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʝ ʤʝʩʪʘ, ʜʣʷ ʩʪʨʝʣʦʢ ʥʘ ʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʣʠʥʠʷʭ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ 

ʮʝʧʦʯʢʦʡ, ʩʪʨʝʣʢʠ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʟʘʤʝʥʷʪʴ ʯʝʪʢʦ ʥʘʥʦʩʠʤʳʤʠ ʪʦʯʢʘʤʠ ʠʣʠ ʟʘʩʝʯʢʘʤʠ, 

ʥʘʥʦʩʠʤʳʤʠ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ 45Á ʢ ʨʘʟʤʝʨʥʳʤ ʣʠʥʠʷʤ.  

 

ʇʨʠ ʨʘʟʨʳʚʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʨʘʟʤʝʨʥʘʷ ʣʠʥʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɽʩʣʠ ʨʘʟʤʝʨʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʥʘʥʦʩʠʪʩʷ ʥʘ ʟʘʰʪʨʠʭʦʚʘʥʥʦʝ ʧʦʣʝ, ʪʦ ʰʪʨʠʭʦʚʢʫ ʚ ʪʦʤ 

ʤʝʩʪʝ, ʛʜʝ ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪ ʨʘʟʤʝʨʥʦʝ ʯʠʩʣʦ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʝʨʚʘʪʴ (ʨʠʩ.). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʇʨʠ ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʯʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʥʘ 

ʥʝʙʦʣʴʰʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʨʘʟʤʝʨʥʳʝ ʯʠʩʣʘ ʥʘʜ ʥʠʤʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪ ʚ 

ʰʘʭʤʘʪʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ʇʝʨʝʜ ʨʘʟʤʝʨʥʳʤʠ ʯʠʩʣʘʤʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʟʥʘʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ 

ʬʦʨʤʫ ʜʝʪʘʣʠ: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʇʨʠ ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ ʨʘʟʤʝʨʘ ʨʘʜʠʫʩʘ ʧʝʨʝʜ ʨʘʟʤʝʨʥʳʤ ʯʠʩʣʦʤ ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʧʨʦʧʠʩʥʫʶ 

ʙʫʢʚʫ R. ʇʨʠ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʨʘʜʠʫʩʘ (ʥʘ ʯʝʨʪʝʞʝ) ʤʝʥʝʝ 6 ʤʤ ʩʪʨʝʣʢʫ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴ ʩ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʜʫʛʠ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʇʨʠ ʙʦʣʴʰʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʨʘʜʠʫʩʘ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʮʝʥʪʨ ʧʨʠʙʣʠʞʘʪʴ ʢ ʜʫʛʝ, ʚ ʵʪʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʟʤʝʨʥʫʶ ʣʠʥʠʶ ʨʘʜʠʫʩʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʩ ʠʟʣʦʤʦʤ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ 90Á (R90).  

 

ɽʩʣʠ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴ ʨʘʟʤʝʨʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʮʝʥʪʨʘ ʜʫʛʠ 

ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ, ʪʦ ʨʘʟʤʝʨʥʫʶ ʣʠʥʠʶ ʨʘʜʠʫʩʘ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʥʝ ʜʦʚʦʜʠʪʴ ʜʦ ʮʝʥʪʨʘ ʠ ʩʤʝ-

ʱʘʪʴ ʝʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʮʝʥʪʨʘ (R250). 

 

ʇʝʨʝʜ ʨʘʟʤʝʨʥʳʤ ʯʠʩʣʦʤ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʩʪʘʚʷʪ ʟʥʘʢ  ҿ, ʚʳʩʦʪʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʨʘʚʥʘ ʚʳʩʦʪʝ 

ʮʠʬʨ ʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʯʠʩʝʣ. ɿʥʘʢ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʴ, ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʥʫʶ ʢʦʩʦʡ 

ʯʝʨʪʦʡ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ 45Á ʢ ʨʘʟʤʝʨʥʦʡ ʣʠʥʠʠ. 

 

 

ʇʨʠ ʫʢʘʟʘʥʠʠ ʨʘʟʤʝʨʘ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʨʘʟʤʝʨʥʫʶ ʣʠʥʠʶ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʩ 

ʦʙʨʳʚʦʤ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙʨʳʚ ʨʘʟʤʝʨʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʜʝʣʘʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʜʘʣʴʰʝ ʮʝʥʪʨʘ 

ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ (ҿ 50). 

 

ɽʩʣʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʤʝʩʪʘ ʜʣʷ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʩʪʨʝʣʦʢ ʠʣʠ ʨʘʟʤʝʨʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʥʘʜ 

ʨʘʟʤʝʨʥʦʡ ʣʠʥʠʝʡ, ʪʦ ʨʘʟʤʝʨʳ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘʥʦʩʷʪ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ  -  ҿ 15; ҿ 12. 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɽʩʣʠ ʨʘʜʠʫʩʳ ʩʢʨʫʛʣʝʥʠʡ ʠʣʠ ʩʛʠʙʦʚ ʥʘ ʚʩʝʤ ʯʝʨʪʝʞʝ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳ, ʠʣʠ ʢʘʢʦʡ ʣʠʙʦ 

ʨʘʜʠʫʩ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʤ, ʪʦ ʚʤʝʩʪʦ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʵʪʠʭ ʨʘʜʠʫʩʦʚ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʭ ʜʝʣʘʪʴ 

ʟʘʧʠʩʴ ʧʦ ʪʠʧʫ: çʈʘʜʠʫʩʳ ʩʢʨʫʛʣʝʥʠʡ 5 ʤʤè ʠʣʠ çʅʝʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʨʘʜʠʫʩʳ 8 ʤʤè ʠ ʪ.ʧ. 

 

ɽʩʣʠ ʚʠʜ ʠʣʠ ʨʘʟʨʝʟ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʡ ʜʝʪʘʣʠ ʠʟʦʙʨʘʞʘʶʪ ʪʦʣʴʢʦ ʜʦ ʦʩʠ ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ 

ʠʣʠ ʩ ʦʙʨʳʚʦʤ, ʪʦ ʧʨʠ ʫʢʘʟʘʥʠʠ ʨʘʟʤʝʨʘ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʨʘʟʤʝʨʥʳʝ ʣʠʥʠʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʩ 

ʦʙʨʳʚʦʤ, ʠ ʦʙʨʳʚ ʨʘʟʤʝʨʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʜʝʣʘʶʪ ʜʘʣʴʰʝ ʦʩʠ ʠʣʠ ʣʠʥʠʠ ʦʙʨʳʚʘ ʜʝʪʘʣʠ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʇʨʠ ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ ʨʘʟʤʝʨʘ ʩʬʝʨʳ ʪʘʢʞʝ ʥʘʥʦʩʷʪ ʟʥʘʢ R ʠ ҿ, ʘ ʚ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʪʨʫʜʥʦ 

ʦʪʣʠʯʠʪʴ ʩʬʝʨʫ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ, ʧʝʨʝʜ ʵʪʠʤʠ ʟʥʘʢʘʤʠ ʥʘʥʦʩʷʪ ʝʱʝ ʟʥʘʢ O. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ʇʨʠ ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ ʨʘʟʤʝʨʘ ʥʘ ʢʚʘʜʨʘʪ ʧʝʨʝʜ ʨʘʟʤʝʨʥʳʤ ʯʠʩʣʦʤ ʩʪʦʨʦʥʳ ʢʚʘʜʨʘʪʘ 

ʩʪʘʚʷʪ ʟʥʘʢ , ʯʪʦ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʵʪʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʥʘ ʣʶʙʦʤ ʚʠʜʝ 

(ʩʝʯʝʥʠʠ) ʜʝʪʘʣʠ. 

 

                                                 
 

 

 

 

 

 

 
ʇʨʠ ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ ʨʘʟʤʝʨʘ ʥʘ ʢʦʥʫʩ ʧʝʨʝʜ ʨʘʟʤʝʨʥʳʤ ʯʠʩʣʦʤ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʤ 

ʢʦʥʫʩʥʦʩʪʴ, ʥʘʥʦʩʷʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʟʥʘʢ, ʦʩʪʨʳʡ ʫʛʦʣ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ 
ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʚʝʨʰʠʥʳ ʢʦʥʫʩʘ.   

ʂʦʥʫʩʥʦʩʪʴʶ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʫʩʘ ʢ ʝʛʦ ʚʳʩʦʪʝ. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʋʢʣʦʥʦʤ ʧʨʷʤʦʡ ʥʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ ʜʨʫʛʦʡ ʧʨʷʤʦʡ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 
ʪʘʥʛʝʥʩ ʫʛʣʘ ʤʝʞʜʫ ʵʪʠʤʠ ʣʠʥʠʷʤʠ. 

                                                    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʇʨʠ ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ ʨʘʟʤʝʨʘ ʥʘ ʫʢʣʦʥ ʧʝʨʝʜ ʨʘʟʤʝʨʥʳʤ ʯʠʩʣʦʤ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʤ ʫʢʣʦʥ, 

ʥʘʥʦʩʷʪ ʟʥʘʢ <, ʦʩʪʨʳʡ ʫʛʦʣ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʫʢʣʦʥʘ.    
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ʇʨʠ ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʥʘ ʬʘʩʢʠ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʫʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ. ʈʘʟʤʝʨʳ 

ʬʘʩʦʢ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ 45
0 
ʥʘʥʦʩʷʪ ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ɺʦʧʨʦʩ, ʢʘʢʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʥʘʥʦʩʠʪʴ ʥʘ ʯʝʨʪʝʞʝ, ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ. 

 

ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʦʣʥʳʭ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʝʡ ʩʪʘʚʷʪʩʷ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ, ʥʝʧʦʣʥʳʭ 
ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʝʡ - ʨʘʜʠʫʩʦʤ. 

 

ʂʦʛʜʘ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʟʘʜʘʪʴ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʷʤʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 
ʠʟʦʙʨʘʞʘʶʱʠʤʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ, ʟʘʜʘʶʪ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʮʝʥʪʨʘʤʠ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʝʡ ʠ 
ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʮʝʥʪʨʘ ʣʶʙʦʡ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʜʦ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʜʝʪʘʣʠ. 

 

ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʦʪ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʜʘʶʪ ʨʘʟʤʝʨʳ ʜʨʫʛʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʜʝʪʘʣʠ, ʥʘʟʳʚʘʶʪ 
ʙʘʟʦʚʳʤʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤʠ ʠʣʠ ʙʘʟʘʤʠ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ 
ʨʘʟʤʝʨʦʚ: 

 

¶ ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʙʘʟʳ 

¶ ʦʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʙʘʟ; 

 

 

 

 

 

¶ ʮʝʧʦʯʢʦʡ. 
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 ʇʨʠ ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʠʟʜʝʣʠʷ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ), 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʤʝʩʪʦ ʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ʥʘʥʦʩʠʪʴ ʨʘʟʤʝʨ ʤʝʞʜʫ ʩʦʩʝʜʥʠʤʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʠ ʨʘʟʤʝʨ ʤʝʞʜʫ ʢʨʘʡʥʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʦʚ ʤʝʞʜʫ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʥʘ ʨʘʟʤʝʨ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʘ. 

 

ʇʨʠ ʙʦʣʴʰʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʥʘʥʝʩʝʥʥʳʭ ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʙʘʟʳ, ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

ʥʘʥʦʩʠʪʴ ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʠ ʫʛʣʦʚʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʚʦʜʷʪ 

ʦʙʱʫʶ ʨʘʟʤʝʨʥʫʶ ʣʠʥʠʶ ʦʪ ʦʪʤʝʪʢʠ çʆè ʠ ʨʘʟʤʝʨʥʳʝ ʯʠʩʣʘ ʥʘʥʦʩʷʪ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

ʚʳʥʦʩʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʫ ʠʭ ʢʦʥʮʦʚ. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

ʈʘʟʤʝʨʳ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʘʥʦʩʷʪ ʦʜʠʥ ʨʘʟ, ʩ 

ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʥʘ ʧʦʣʢʝ ʣʠʥʠʠ-ʚʳʥʦʩʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʵʪʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

 

ʇʨʠ ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʧʦ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ), ʚʤʝʩʪʦ ʫʛʣʦʚʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʚʟʘʠʤʥʦʝ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʪʦʣʴʢʦ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ɼʝʣʝʥʠʝ ʦʪʨʝʟʢʦʚ ʧʨʷʤʳʭ. 
 

ɼʝʣʝʥʠʝ ʦʪʨʝʟʢʘ ʧʨʷʤʦʡ ʥʘ ʜʚʝ ʠ ʯʝʪʳʨʝ ʨʘʚʥʳʝ ʯʘʩʪʠ.  

 

ʏʪʦʙʳ ʦʪʨʝʟʦʢ ɸɺ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʜʚʝ ʨʘʚʥʳʝ ʯʘʩʪʠ, ʠʟ ʢʦʥʮʦʚ ʦʪʨʝʟʢʘ ʮʠʨʢʫʣʝʤ 

ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʜʚʝ ʜʫʛʠ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʨʘʜʠʫʩʦʤ R, ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʙʦʣʴʰʠʤ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʦʪʨʝʟʢʘ, ʜʦ ʚʟʘʠʤʥʦʛʦ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʚ ʪʦʯʢʘʭ ʉ ʠ ɼ (ʨʠʩ.). ʊʦʯʢʠ ʉ ʠ ɼ ʩʦʝʜʠʥʷʶʪ 

ʧʨʷʤʦʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʝʨʝʩʝʢʘʝʪ ʦʪʨʝʟʦʢ ɸɺ ʚ ʪʦʯʢʝ ʂ.  

 

ʊʦʯʢʘ ʂ ʜʝʣʠʪ ʦʪʨʝʟʦʢ ɸɺ ʥʘ ʜʚʝ ʨʘʚʥʳʝ ʯʘʩʪʠ. ʇʨʦʜʝʣʘʚ ʧʦʜʦʙʥʦʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʜʣʷ 

ʦʪʨʝʟʢʘ ɸʂ, ʥʘʭʦʜʠʤ ʝʛʦ ʩʝʨʝʜʠʥʫ. (ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠ ʜʝʣʝʥʠʝ ʫʛʣʦʚ. 
 

ɼʝʣʝʥʠʝ ʫʛʣʘ ʥʘ ʜʚʝ ʠ ʯʝʪʳʨʝ ʨʘʚʥʳʝ ʯʘʩʪʠ.  

 

ʀʟ ʚʝʨʰʠʥʳ ʫʛʣʘ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʤ ʨʘʜʠʫʩʦʤ ʜʫʛʫ ʜʦ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʩʦ 

ʩʪʦʨʦʥʘʤʠ ʫʛʣʘ ʚ ʪʦʯʢʘʭ ɺ ʠ ʉ (ʨʠʩ., ʘ). ʀʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʜʚʝ ʜʫʛʠ 

ʨʘʜʠʫʩʦʤ R, ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʙʦʣʴʰʠʤ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʜʣʠʥʳ ʜʫʛʠ ɺʉ, ʜʦ ʚʟʘʠʤʥʦʛʦ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ 

ʚ ʪʦʯʢʝ ɼ.  

 

ɺʝʨʰʠʥʫ ʫʛʣʘ ʩʦʝʜʠʥʷʶʪ ʩ ʪʦʯʢʦʡ ɼ ʧʨʷʤʦʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʜʝʣʠʪ ʫʛʦʣ ɺɸʉ ʧʦʧʦʣʘʤ. 

ʕʪʘ ʧʨʷʤʘʷ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʙʠʩʩʝʢʪʨʠʩʦʡ ʫʛʣʘ ɺɸʉ.  

 

ʇʦʚʪʦʨʷʷ ʵʪʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʩ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʫʛʣʘʤʠ ɺɸɼ ʠ ɼɸʉ ʫʛʦʣ ɺɸʉ ʤʦʞʥʦ 

ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʯʝʪʳʨʝ ʨʘʚʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʠ ʪ.ʜ. 

 

 



 

ɼʝʣʝʥʠʝ ʧʨʷʤʦʛʦ ʫʛʣʘ ʥʘ ʪʨʠ ʨʘʚʥʳʝ ʯʘʩʪʠ.  

 

ʀʟ ʚʝʨʰʠʥʳ ɸ ʧʨʷʤʦʛʦ ʫʛʣʘ (ʨʠʩ., ʘ) ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʤ ʨʘʜʠʫʩʦʤ R ʦʧʠʩʳʚʘʶʪ ʜʫʛʫ 

ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʜʦ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʝʝ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʘʤʠ ʧʨʷʤʦʛʦ ʫʛʣʘ ʚ ʪʦʯʢʘʭ ɺ ʠ ʉ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʜʫʛʠ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʪʦʛʦ ʞʝ ʨʘʜʠʫʩʘ R ʜʦ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʩ ʜʫʛʦʡ ɺʉ ʚ ʪʦʯʢʘʭ ɼ 

ʠ ɽ.   

 

ʊʦʯʢʠ ɼ ʠ ɽ ʩʦʝʜʠʥʷʶʪ ʩ ʚʝʨʰʠʥʦʡ ʫʛʣʘ ɸ ʧʨʷʤʳʤʠ ʠ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʩʪʦʨʦʥʳ ɸɼ ʠ ɸɽ 

ʫʛʣʦʚ ɺɸɼ ʠ ɽɸʉ, ʨʘʚʥʳʝ 1/3 ʧʨʷʤʦʛʦ ʫʛʣʘ, ʪ.ʝ. 30Á.  

 

ɽʩʣʠ ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʵʪʠʭ ʫʛʣʦʚ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʧʦʧʦʣʘʤ, ʪʦ ʧʨʷʤʦʡ ʫʛʦʣ ʙʫʜʝʪ ʨʘʟʜʝʣʝʥ ʥʘ 

ʰʝʩʪʴ ʨʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ, ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʫʛʣʦʚ ʙʫʜʝʪ ʨʘʚʥʷʪʴʩʷ 15Á.  

 

 

 

 

ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʫʛʣʘ, ʨʘʚʥʦʛʦ ʜʘʥʥʦʤʫ.  

 

ʇʫʩʪʴ ʟʘʜʘʥ ʫʛʦʣ ɺɸʉ (ʨʠʩ., ʘ). ʊʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʪʘʢʦʡ ʞʝ ʫʛʦʣ. ʏʝʨʝʟ 

ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʫʶ ʪʦʯʢʫ ɸ1, ʧʨʦʚʦʜʠʤ ʧʨʷʤʫʶ ɸ1ʉ1 (ʨʠʩ., ʙ). ʀʟ ʪʦʯʢʠ ɸ ʦʧʠʩʳʚʘʝʤ ʜʫʛʫ 

ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʤ ʨʘʜʠʫʩʦʤ R, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʝʨʝʩʝʯʝʪ ʫʛʦʣ ɺɸʉ ʚ ʪʦʯʢʘʭ ɺɸʉ (ʨʠʩ., ʘ).  

 

ʀʟ ʪʦʯʢʠ ɸ1 ʧʨʦʚʦʜʠʤ ʜʫʛʫ ʪʝʤ ʞʝ ʨʘʜʠʫʩʦʤ ʠ ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʪʦʯʢʫ ʉ1. ʀʟ ʪʦʯʢʠ ʉ1 

ʧʨʦʚʦʜʠʤ ʜʫʛʫ ʨʘʜʠʫʩʦʤ R1, ʨʘʚʥʳʤ ʦʪʨʝʟʢʫ ɺʉ, ʜʦ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʩ ʨʘʥʝʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ 

ʜʫʛʦʡ ʨʘʜʠʫʩʘ R ʚ ʪʦʯʢʝ ɺ1 (ʨʠʩ. , ʙ).  

 

ʊʦʯʢʫ ɺ1 ʩʦʝʜʠʥʷʝʤ ʩ ʪʦʯʢʦʡ ɸ1 ʠ ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʫʛʦʣ ɺ1ɸ1ʉ1 ,  ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʨʘʚʥʘ ʟʘʜʘʥʥʦʤʫ ʫʛʣʫ ɺɸʉ. 

 

 



 

ɼʝʣʝʥʠʝ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʥʘ ʨʘʚʥʳʝ ʯʘʩʪʠ. 
 

ɼʝʣʝʥʠʝ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʥʘ ʯʝʪʳʨʝ ʠ ʚʦʩʝʤʴ ʨʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ.  

 

ɼʚʘ ʚʟʘʠʤʥʦ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʳʭ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʜʝʣʷʪ ʝʝ ʥʘ ʯʝʪʳʨʝ 

ʨʘʚʥʳʝ ʯʘʩʪʠ (ʪʦʯʢʠ 1, 3, 5, 7 ʥʘ ʨʠʩ. ).  

 

ʏʪʦʙʳ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʴ ʥʘ ʚʦʩʝʤʴ ʨʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ, ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʠʟʚʝʩʪʥʳʡ 

ʧʨʠʝʤ ʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʷʤʦʛʦ ʫʛʣʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʮʠʨʢʫʣʷ ʥʘ ʜʚʝ ʨʘʚʥʳʝ ʯʘʩʪʠ.  

 

ʇʦʣʫʯʘʶʪ ʪʦʯʢʠ 2, 4, 6, 8. ʕʪʦ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʪʘʢʞʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʛʦʣʴʥʠʢʘ ʩ 

ʫʛʣʘʤʠ 45Á (ʨʠʩ. ) (ʛʠʧʦʪʝʥʫʟʘ ʫʛʦʣʴʥʠʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʭʦʜʠʪʴ ʯʝʨʝʟ ʮʝʥʪʨ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ). 

 

 

 

ɼʝʣʝʥʠʝ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʥʘ ʪʨʠ, ʰʝʩʪʴ ʠ ʜʚʝʥʘʜʮʘʪʴ ʨʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ. 

 

ɼʣʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʪʦʯʝʢ, ʜʝʣʷʱʠʭ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʴ ʨʘʜʠʫʩʘ R ʥʘ ʪʨʠ ʨʘʚʥʳʝ ʯʘʩʪʠ, 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʠʟ ʣʶʙʦʡ ʪʦʯʢʠ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʪʦʯʢʠ ɸ, ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʜʫʛʫ ʨʘʜʠʫʩʦʤ  

R.  

ʇʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʜʫʛʠ ʩ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʴʶ ʜʘʶʪ ʜʚʝ ʠʩʢʦʤʳʝ ʪʦʯʢʠ 2 ʠ 3; ʪʨʝʪʴʷ ʪʦʯʢʘ 

ʜʝʣʝʥʠʷ ʙʫʜʝʪ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʥʘ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʠ ʦʩʠ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʠʟ ʪʦʯʢʠ ɸ, ʩ 

ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʴʶ (ʨʠʩ.). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ɼʝʣʝʥʠʝ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ  ʥʘ ʰʝʩʪʴ ʨʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ.  

 

ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ (ʨʠʩ.) ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʪʦ ʞʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ, ʥʦ ʜʫʛʫ ʦʧʠʩʳʚʘʶʪ ʥʝ ʦʜʠʥ, 

ʘ ʜʚʘ ʨʘʟʘ, ʠʟ ʪʦʯʝʢ 1 ʠ 4 ʨʘʜʠʫʩʦʤ R, ʨʘʚʥʳʤ ʨʘʜʠʫʩʫ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɼʝʣʝʥʠʝ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ  ʥʘ ʜʚʝʥʘʜʮʘʪʴ ʨʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ.  

 

ʇʨʠ ʜʝʣʝʥʠʠ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʥʘ 12 ʨʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʮʠʨʢʫʣʷ ʤʦʞʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʦʪ ʞʝ ʧʨʠʝʤ, ʯʪʦ ʠ ʧʨʠ ʜʝʣʝʥʠʠ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʥʘ ʰʝʩʪʴ ʨʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ, ʥʦ 

ʜʫʛʠ ʨʘʜʠʫʩʦʤ R ʦʧʠʩʳʚʘʪʴ ʯʝʪʳʨʝ ʨʘʟʘ ʠʟ ʪʦʯʝʢ 1,7,4 ʠ 10 (ʨʠʩ.). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɼʝʣʝʥʠʝ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʥʘ ʧʷʪʴ, ʜʝʩʷʪʴ ʠ ʩʝʤʴ ʨʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ.  

 

ʇʦʣʦʚʠʥʫ ʣʶʙʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ (ʨʘʜʠʫʩ) ʜʝʣʷʪ ʧʦʧʦʣʘʤ (ʨʠʩ. ʘ) ʠ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʪʦʯʢʫ ɸ. 

ʀʟ ʪʦʯʢʠ ɸ, ʢʘʢ ʠʟ ʮʝʥʪʨʘ, ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʜʫʛʫ ʨʘʜʠʫʩʦʤ, ʨʘʚʥʳʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʶ ʦʪ ʪʦʯʢʠ ɸ ʜʦ 

ʪʦʯʢʠ 1 ʜʦ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʩʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʦʡ ʵʪʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ, ʚ ʪʦʯʢʝ ɺ (ʨʠʩ. ʙ).  

 

ʆʪʨʝʟʦʢ 1ɺ ʨʘʚʝʥ ʭʦʨʜʝ, ʩʪʷʛʠʚʘʶʱʝʡ ʜʫʛʫ, ʜʣʠʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʚʥʘ 1/5 ʜʣʠʥʳ 

ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ. ɼʝʣʘʷ ʟʘʩʝʯʢʠ ʥʘ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ (ʨʠʩ., ʚ) ʨʘʜʠʫʩʦʤ R, ʨʘʚʥʳʤ ʦʪʨʝʟʢʫ 1ɺ, 

ʜʝʣʷʪ, ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʴ ʥʘ ʧʷʪʴ ʨʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ.  

 



 

ʅʘʯʘʣʴʥʫʶ ʪʦʯʢʫ 1 ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʷʪʠʫʛʦʣʴʥʠʢʘ. ʀʟ 

ʪʦʯʢʠ 1 ʩʪʨʦʷʪ ʪʦʯʢʠ 2 ʠ 5 (ʨʠʩ., ʚ), ʟʘʪʝʤ ʠʟ ʪʦʯʢʠ 2 ʩʪʨʦʷʪ ʪʦʯʢʫ 3, ʘ ʠʟ ʪʦʯʢʠ 5 

ʩʪʨʦʷʪ ʪʦʯʢʫ 4.  

 

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʪʦʯʢʠ 3 ʜʦ ʪʦʯʢʠ 4 ʧʨʦʚʝʨʷʶʪ ʮʠʨʢʫʣʝʤ; ʝʩʣʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ 

ʪʦʯʢʘʤʠ 3 ʠ 4 ʨʘʚʥʦ ʦʪʨʝʟʢʫ 1ɺ, ʪʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʪʦʯʥʦ.  

 

!ʅʝʣʴʟʷ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʟʘʩʝʯʢʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʚ ʦʜʥʫ ʩʪʦʨʦʥʫ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʘʙʝʛʘʥʠʝ ʦʰʠʙʦʢ ʠ ʧʦʩʣʝʜʥʷʷ ʩʪʦʨʦʥʘ ʧʷʪʠʫʛʦʣʴʥʠʢʘ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ 

ʧʝʨʝʢʦʰʝʥʥʦʡ.  

 

ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʩʦʝʜʠʥʠʚ ʥʘʡʜʝʥʥʳʝ ʪʦʯʢʠ, ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʧʷʪʠʫʛʦʣʴʥʠʢ (ʨʠʩ., ʛ). 

 

 

 

ɼʝʣʝʥʠʝ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʥʘ ʜʝʩʷʪʴ ʨʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʜʝʣʝʥʠʶ 

ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʥʘ ʧʷʪʴ ʨʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ (ʨʠʩ.), ʥʦ ʩʥʘʯʘʣʘ ʜʝʣʷʪ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʴ ʥʘ ʧʷʪʴ ʯʘʩʪʝʡ, 

ʥʘʯʠʥʘʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠʟ ʪʦʯʢʠ 1 ʘ ʟʘʪʝʤ ʠʟ ʪʦʯʢʠ 6, ʥʘʭʦʜʷʱʝʡʩʷ ʥʘ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʤ 

ʢʦʥʮʝ ʜʠʘʤʝʪʨʘ (ʨʠʩ., ʘ).  

 

ʉʦʝʜʠʥʠʚ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʚʩʝ ʪʦʯʢʠ, ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʚʧʠʩʘʥʥʳʡ 

ʜʝʩʷʪʠʫʛʦʣʴʥʠʢ (ʨʠʩ., ʙ). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ɼʝʣʝʥʠʝ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʥʘ ʩʝʤʴ ʨʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ  

 

ʀʟ ʣʶʙʦʡ ʪʦʯʢʠ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʪʦʯʢʠ ɸ, ʨʘʜʠʫʩʦʤ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʜʫʛʫ (ʨʠʩ., ʘ) ʜʦ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʩ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʴʶ ʚ ʪʦʯʢʘʭ ɺ ʠ D. ʉʦʝʜʠʥʠʤ ʪʦʯʢʠ 

ɺ ʠ D ʧʨʷʤʦʡ.  

 

ʇʦʣʦʚʠʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʦʪʨʝʟʢʘ (ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʪʨʝʟʦʢ ɺʉ) , ʙʫʜʝʪ ʨʘʚʥʘ 

ʭʦʨʜʝ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʪʷʛʠʚʘʝʪ ʜʫʛʫ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʫʶ 1/7 ʜʣʠʥʳ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ. ʈʘʜʠʫʩʦʤ, 

ʨʘʚʥʳʤ ʦʪʨʝʟʢʫ ɺʉ, ʜʝʣʘʶʪ ʟʘʩʝʯʢʠ ʥʘ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʚ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʧʦʢʘʟʘʥʥʦʡ 

ʥʘ (ʨʠʩ., ʙ). ʉʦʝʜʠʥʠʚ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʚʩʝ ʪʦʯʢʠ, ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʡr ʚʧʠʩʘʥʥʳʡ 

ʩʝʤʠʫʛʦʣʴʥʠʢ (ʨʠʩ., ʚ). 

 

 

 

ɼʝʣʝʥʠʝ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʥʘ ʣʶʙʦʝ ʯʠʩʣʦ ʨʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ.  

 

ɿʥʘʷ, ʥʘ ʩʢʦʣʴʢʦ ʯʘʩʪʝʡ (ʧ) ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʴ, ʥʘʭʦʜʷʪ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢ. ʇʨʠ ʫʤʥʦʞʝʥʠʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʢ ʥʘ ʜʠʘʤʝʪʨ 

ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ D ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʜʣʠʥʫ ʭʦʨʜʳ L, ʢʦʪʦʨʫʶ ʮʠʨʢʫʣʝʤ ʦʪʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʥʘ 

ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ  ʧ ʨʘʟ. 

 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʢ ʧʨʠ ʜʝʣʝʥʠʠ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʥʘ ʧ ʨʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ 

 

ʧ ʢ ʧ ʢ ʧ ʢ 

7 0,434 17 0,184 27 0,116 

8 0,383 18 0,174 28 0,112 

9 0,342 19 0,165 29 0,108 

10 0,309 20 0,156 30 0,104 

11 0,282 21 0,149 31 0,101 

12 0,259 22 0,142 32 0,098 

13 0,239 23 0,136 33 0,095 

14 0,223 24 0,130 34 0,092 

15 0,208 25 0,125 35 0,900 

16 0,195 26 0,120 36 0,087 



 

ʘ) 

ʉʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʣʠʥʠʡ. 
 

ʉʦʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʧʣʘʚʥʳʡ ʧʝʨʝʭʦʜ ʦʪ ʦʜʥʦʡ  ʧʨʷʤʦʡ ʣʠʥʠʠ ʢ ʜʨʫʛʦʡ, ʦʪ 

ʧʨʷʤʦʡ ʣʠʥʠʠ ʢ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʠ ʦʪ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʢ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ. 

 

ʇʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ.  
 

¶ ʇʦʚʦʨʦʪ ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʡ ʘʚʪʦʪʨʘʩʩʳ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʠʤʝʝʪ ʬʦʨʤʫ ʜʫʛʠ. ʆʜʥʦ 
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʡ ʪʨʘʩʩʳ ʜʦʣʞʥʦ ʧʣʘʚʥʦ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪʴ ʚ ʜʨʫʛʦʝ.  

 

¶ ʏʪʦʙʳ ʩʦʟʜʘʪʴ ʨʫʢʦʷʪʢʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʜʫʤʘʝʪ 
ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʦʥʠ ʙʳʣʠ ʫʜʦʙʥʳ ʜʣʷ ʨʫʢʠ. 

 

ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʟʣʠʯʘʪʴ ʪʨʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ: 

ʘ) ʪʦʯʢʫ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ;          ʙ) ʮʝʥʪʨ ʜʫʛʠ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ;    

ʚ) ʨʘʜʠʫʩ ʜʫʛʠ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

 

ʊʦʯʢʘʤʠ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʪʦʯʢʠ, ʛʜʝ ʦʜʥʘ ʣʠʥʠʷ ʧʣʘʚʥʦ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ 

ʜʨʫʛʫʶ. 

ʊʦʯʢʘ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʷʤʳʭ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʮʝʥʪʨʦʤ ʜʫʛʠ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

ʈʘʜʠʫʩʦʤ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʨʘʜʠʫʩ ʜʫʛʠ, ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʝʡ ʩʦʧʨʷʛʘʝʤʳʝ 

ʦʙʲʝʢʪʳ. 

 

ʆʙʱʠʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ: 

1. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʡʪʠ ʮʝʥʪʨ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

2. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʡʪʠ ʪʦʯʢʠ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

3. ʇʦʩʪʨʦʠʪʴ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʝ (ʧʣʘʚʥʳʡ ʧʝʨʝʭʦʜ ʦʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʚ ʜʨʫʛʫʶ) 

 

¶ ʇʨʠ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʠ ʧʨʷʤʦʡ ʣʠʥʠʠ ʠ ʜʫʛʠ ʮʝʥʪʨ ʜʫʛʠ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʜʦʣʞʝʥ ʣʝʞʘʪʴ ʥʘ 

ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʝ ʢ ʧʨʷʤʦʡ, ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʠʟ ʪʦʯʢʠ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ; 

 

¶ ʇʨʠ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʠ ʜʚʫʭ ʜʫʛ ʮʝʥʪʨʳ ʵʪʠʭ ʜʫʛ ʜʦʣʞʥʳ ʣʝʞʘʪʴ ʥʘ ʧʨʷʤʦʡ, 

ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʡ ʯʝʨʝʟ ʪʦʯʢʫ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʦʙʱʝʡ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦʡ ʵʪʠʭ 

ʜʫʛ.  

ɼʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʠʟʚʝʩʪʝʥ ʦʜʠʥ ʠʟ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ - 

ʨʘʜʠʫʩ ʠʣʠ ʪʦʯʢʘ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʜʚʘ ʜʨʫʛʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠ, 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝʤ. ɺ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʯʘʱʝ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʟʘʜʘʯʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ 

ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʨʘʜʠʫʩʝ. 

 

 

 

 

 

 



 

ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʜʚʫʭ ʩʪʦʨʦʥ ʫʛʣʘ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʴʶ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʨʘʜʠʫʩʘ. 

 

ʉʦʧʨʷʞʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʥʝʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʧʨʷʤʳʭ.  
ɼʚʝ ʥʝʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʝ ʧʨʷʤʳʝ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʜʨʫʛ ʢ ʜʨʫʛʫ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʷʤʳʤ, ʪʫʧʳʤ ʠʣʠ ʦʩʪʨʳʤ. ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʯʝʨʪʝʞʝʡ ʜʝʪʘʣʝʡ ʯʘʩʪʦ 

ʪʘʢʠʝ ʫʛʣʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʢʨʫʛʣʠʪʴ ʜʫʛʦʡ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʨʘʜʠʫʩʘ (ʩʤ. ʨʠʩ. ).  

 

ʉʢʨʫʛʣʝʥʠʝ ʫʛʣʦʚ ʥʘ ʯʝʨʪʝʞʝ ʝʩʪʴ ʥʝ ʯʪʦ ʠʥʦʝ, ʢʘʢ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʝ ʜʚʫʭ 

ʥʝʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʧʨʷʤʳʭ ʜʫʛʦʡ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʨʘʜʠʫʩʘ. ɼʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʡʪʠ ʮʝʥʪʨ ʜʫʛʠ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʪʦʯʢʠ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ.  

 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʝʩʣʠ ʚ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʠ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʧʨʷʤʘʷ ʣʠʥʠʷ, ʪʦ ʮʝʥʪʨ ʜʫʛʠ 

ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʣʠʥʠʠ ʮʝʥʪʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʟʘʜʘʥʥʦʡ 

ʧʨʤ̫ʦʡ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ, ʨʘʚʥʦʤ ʨʘʜʠʫʩʫ R ʜʫʛʠ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʫʛʦʣ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥ 

ʜʚʫʤʷ ʧʨʷʤʳʤʠ, ʪʦ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʜʚʝ ʣʠʥʠʠ ʮʝʥʪʨʦʚ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʢʘʞʜʦʡ ʧʨʷʤʦʡ ʥʘ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʨʘʚʥʦʤ ʨʘʜʠʫʩʫ R ʜʫʛʠ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ (ʨʠʩ.). ʊʦʯʢʘ ʠʭ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʙʫʜʝʪ 

ʮʝʥʪʨʦʤ ʜʫʛʠ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

 

ɼʣʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʪʦʯʝʢ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠʟ ʪʦʯʢʠ ʆ ʦʧʫʩʢʘʶʪ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʳ ʥʘ 

ʟʘʜʘʥʥʳʝ ʧʨʷʤʳʝ ʠ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʪʦʯʢʠ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʂ ʠ ʂ1 (ʨʠʩ.). ɿʥʘʷ ʪʦʯʢʠ ʠ ʮʝʥʪʨ 

ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʠʟ ʪʦʯʢʠ ʆ ʨʘʜʠʫʩʦʤ R ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʜʫʛʫ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʦʙʚʦʜʢʝ ʯʝʨʪʝʞʘ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʥʘʯʘʣʘ ʦʙʚʝʩʪʠ ʜʫʛʫ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʷʤʳʝ. 

 

ʇʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʷʤʦʛʦ ʫʛʣʘ ʫʧʨʦʱʘʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʣʠʥʠʠ 

ʮʝʥʪʨʦʚ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʩʪʦʨʦʥʳ ʫʛʣʘ ʚʟʘʠʤʥʦ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʳ. ʆʪ ʚʝʨʰʠʥʳ ʫʛʣʘ 

ʦʪʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʦʪʨʝʟʢʠ, ʨʘʚʥʳʝ ʨʘʜʠʫʩʫ R ʜʫʛʠ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʠ ʯʝʨʝʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʪʦʯʢʠ 

ʂ ʠ ʂ1, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ ʪʦʯʢʘʤʠ ʢʘʩʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʜʚʝ ʣʠʥʠʠ ʮʝʥʪʨʦʚ, ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʝ 

ʩʪʦʨʦʥʘʤ ʫʛʣʘ.  

 

ʆʥʠ ʙʫʜʫʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʠ ʣʠʥʠʷʤʠ ʮʝʥʪʨʦʚ, ʠ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʘʤʠ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤʠ ʪʦʯʢʠ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʂ ʠ ʂ1 (ʨʠʩ., ʚ). 

 

 

 

 



 

ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʧʨʷʤʦʡ ʠ ʜʫʛʦʡ 

ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ. 

 

ʊʘʢʦʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ, ʨʝʰʘʶʪ ʢʘʢ ʙʳ ʜʚʝ ʟʘʜʘʯʠ: ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʫʛʠ ʢ 

ʧʨʷʤʦʡ ʠ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʫʛʠ ʢ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ. ʂʘʩʘʥʠʝ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʢʘʢ 

ʚʥʝʰʥʠʤ, ʪʘʢ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ. 

 

ɺʥʝʰʥʝʝ ʢʘʩʘʥʠʝ.  

ɿʘʜʘʥʳ ʧʨʷʤʘʷ ʠ ʜʫʛʘ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʨʘʜʠʫʩʘ R, ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʝ 

ʜʫʛʦʡ ʨʘʜʠʫʩʘ R1. ʊʘʢ ʢʘʢ ʩʦʧʨʷʛʘʝʪʩʷ ʧʨʷʤʘʷ ʣʠʥʠʷ, ʪʦ ʮʝʥʪʨ ʜʫʛʠ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʧʨʷʤʦʡ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʧʨʷʤʦʡ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ, 

ʨʘʚʥʦʤ ʨʘʜʠʫʩʫ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ R1 (ʨʠʩ.).  

 

ɸ ʮʝʥʪʨ ʜʫʛʠ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʚʥʝʰʥʝʤ ʢʘʩʘʥʠʠ ʜʚʫʭ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʝʡ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ 

ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʨʘʜʠʫʩʘ R2, ʨʘʚʥʦʛʦ ʩʫʤʤʝ ʨʘʜʠʫʩʦʚ R ʠ R1. ɺ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʠ ʧʨʷʤʦʡ ʠ 

ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ (ʣʠʥʠʡ ʮʝʥʪʨʦʚ) ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʪʦʯʢʫ ʆ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʮʝʥʪʨʦʤ ʜʫʛʠ 

ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ.  

 

ɿʘʪʝʤ ʥʘʭʦʜʷʪ ʪʦʯʢʠ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ. ʆʜʥʘ ʪʦʯʢʘ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ð ʵʪʦ ʪʦʯʢʘ 

ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʧʨʷʤʦʡ ʩ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʦʤ, ʦʧʫʱʝʥʥʳʤ ʠʟ ʮʝʥʪʨʘ ʜʫʛʠ 

ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ 01 ʥʘ ʵʪʫ ʧʨʷʤʫʶ (ʪʦʯʢʘ ʂ). ɺʪʦʨʘʷ ʪʦʯʢʘ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ 

ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʷʤʦʡ, ʩʦʝʜʠʥʷʶ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʜʫʛʫ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʪ 

ʪʦʯʢʠ ʂ ʜʦ ʪʦʯʢʠ ʂ1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɺʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʢʘʩʘʥʠʝ ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʚʥʝʰʥʝʤʫ, ʪʦʣʴʢʦ ʨʘʜʠʫʩ R2 ʨʘʚʝʥ 

ʨʘʟʥʦʩʪʠ R1- R (ʨʠʩ.). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʭ ʜʫʛ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʝʡ. 

 

ʉʦʧʨʷʞʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʜʫʛ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʝʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ, ʚʥʝʰʥʝʝ ʠ ʩʤʝʰʘʥʥʦʝ. 

 

ʇʨʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʠ ʮʝʥʪʨʳ ʆ ʠ ʆ1 ʩʦʧʨʷʛʘʝʤʳʭ ʜʫʛ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚʥʫʪʨʠ 

ʩʦʧʨʷʛʘʶʱʝʡ ʜʫʛʠ ʨʘʜʠʫʩʘ R.  

ʇʨʠ ʚʥʝʰʥʝʤ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʠ ʮʝʥʪʨʳ ʆ ʠ ʆ1 ʩʦʧʨʷʛʘʝʤʳʭ ʜʫʛ ʨʘʜʠʫʩʦʚ R1 ʠ R2 

ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚʥʝ ʩʦʧʨʷʛʘʶʱʝʡ ʜʫʛʠ ʨʘʜʠʫʩʘ R. 

ʇʨʠ ʩʤʝʰʘʥʥʦʤ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʠ ʮʝʥʪʨ ʆ1 ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʩʦʧʨʷʛʘʝʤʳʭ ʜʫʛ ʣʝʞʠʪ ʚʥʫʪʨʠ 

ʩʦʧʨʷʛʘʶʱʝʡ ʜʫʛʠ ʨʘʜʠʫʩʘ R, ʘ ʮʝʥʪʨ ʆ ʜʨʫʛʦʡ ʩʦʧʨʷʛʘʝʤʦʡ ʜʫʛʠ ʚʥʝ ʝʝ. 

 

ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ: 

 

ɽʩʣʠ ʦʙʝ ʩʦʧʨʷʛʘʝʤʳʝ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʩʥʘʨʫʞʠ ʩʦʧʨʷʛʘʶʱʝʡ ʜʫʛʠ, 

ʪʦ ʮʝʥʪʨ ʵʪʦʡ ʜʫʛʠ ʙʫʜʝʪ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʦʪ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʝʡ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ, ʨʘʚʥʦʤ 

ʩʫʤʤʝ ʨʘʜʠʫʩʦʚ (ʜʫʛʠ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ).  

 

ɼʘʥʳ ʜʚʝ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʨʘʜʠʫʩʦʚ R ʠ R1 (ʨʠʩ., ʘ), ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʚʥʝʰʥʝʝ 

ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʝ ʜʫʛʦʡ ʨʘʜʠʫʩʘ R2. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʨʘʜʠʫʩʘ R ʮʝʥʪʨ ʜʫʛʠ 

ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʣʠʥʠʠ ʮʝʥʪʨʦʚ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʩʫʤʤʦʡ ʨʘʜʠʫʩʦʚ R + R2 ʠʟ 

ʮʝʥʪʨʘ ʆ.  

 

ɼʣʷ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʨʘʜʠʫʩʘ R1 ʮʝʥʪʨ ʜʫʛʠ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʣʝʞʠʪ ʥʘ ʣʠʥʠʠ ʮʝʥʪʨʦʚ, 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʨʘʜʠʫʩʦʤ R4 = R1 + R2 ʠʟ ʮʝʥʪʨʘ ʆ1. ʕʪʠ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ (ʣʠʥʠʠ ʮʝʥʪʨʦʚ) 

ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʥʝ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ, ʘ ʪʦʣʴʢʦ ʜʦ ʚʟʘʠʤʥʦʛʦ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʚ ʪʦʯʢʝ ʆ2 (ʨʠʩ., ʘ). ʊʦʯʢʘ 

ʆ2 ʙʫʜʝʪ ʮʝʥʪʨʦʤ ʜʫʛʠ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʘ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʜʚʫʤ 

ʣʠʥʠʷʤ ʮʝʥʪʨʦʚ.  

 

ʊʦʯʢʘ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʣʝʞʠʪ ʥʘ ʧʨʷʤʦʡ, ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʝʡ ʮʝʥʪʨ ʜʫʛʠ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩ 

ʮʝʥʪʨʦʤ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ, ʩʦʝʜʠʥʷʷ ʪʦʯʢʫ ʆ2 ʩ ʪʦʯʢʘʤʠ ʆ ʠ ʆ1 (ʨʠʩ., ʙ), 

ʚ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʠ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʷʤʠ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʪʦʯʢʠ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʂ ʠ ʂ1. ʀʟ 

ʪʦʯʢʠ ʆ2 ʨʘʜʠʫʩʦʤ R2 ʦʪ ʪʦʯʢʠ ʂ ʜʦ ʪʦʯʢʠ ʂ1 ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʜʫʛʘ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ. ɿʘʪʝʤ ʦʪ 

ʪʦʯʝʢ ʂ ʠ ʂ1 ʦʙʚʦʜʷʪ ʜʫʛʠ ʨʘʜʠʫʩʘʤʠ R ʠ R1 ʠʟ ʮʝʥʪʨʦʚ ʆ ʠ ʆ1 (ʨʠʩ., ʙ). 

 



 

 

ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

 

ʉʦʧʨʷʛʘʝʤʳʝ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʚʥʫʪʨʠ ʩʦʧʨʷʛʘʶʱʝʡ ʜʫʛʠ, ʠ ʮʝʥʪʨ 

ʩʦʧʨʷʛʘʶʱʝʡ ʜʫʛʠ ʙʫʜʝʪ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʦʪ ʮʝʥʪʨʦʚ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʝʡ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ, 

ʨʘʚʥʦʤ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʨʘʜʠʫʩʦʚ (ʜʫʛʠ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ). 

 

ɼʘʥʳ ʜʚʝ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʩ ʨʘʜʠʫʩʘʤʠ R ʠ R1 (ʨʠʩ., ʘ), ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʝ ʜʫʛʦʡ ʨʘʜʠʫʩʘ R2 ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ 

ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʨʘʜʠʫʩʘ R ʮʝʥʪʨ ʜʫʛʠ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʣʠʥʠʠ ʮʝʥʪʨʦʚ, 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʨʘʜʠʫʩʦʤ  R3 = R2 - R ʠʟ ʮʝʥʪʨʘ ʆ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ.  

 

ɼʣʷ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʨʘʜʠʫʩʘ R1 ʮʝʥʪʨ ʜʫʛʠ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʣʠʥʠʠ 

ʮʝʥʪʨʦʚ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʨʘʜʠʫʩʦʤ R4 =  R2 - R1 ʠʟ ʮʝʥʪʨʘ ʆ1 ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ. ɺ 

ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʯʝʨʪʝʞʘ ʠʟ ʮʝʥʪʨʦʚ ʆ ʠ ʆ1 ʨʘʜʠʫʩʘʤʠ R3 ʠ R4 ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʜʫʛʠ ʜʦ 

ʚʟʘʠʤʥʦʛʦ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʚ ʪʦʯʢʝ ʆ2, ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʫʜʝʪ ʮʝʥʪʨʦʤ ʜʫʛʠ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠ̫ , ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʱʝʡ ʪʦʯʢʦʡ ʜʣʷ ʜʚʫʭ ʣʠʥʠʡ ʮʝʥʪʨʦʚ (ʨʠʩ., ʘ).  

 

ʅʘʭʦʜʷʪ ʪʦʯʢʠ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʪʦʯʢʫ ʆ2 (ʮʝʥʪʨ ʜʫʛʠ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ) 

ʩʦʝʜʠʥʷʶʪ ʩ ʪʦʯʢʘʤʠ ʆ ʠ ʆ1 ʧʨʷʤʳʤʠ ʣʠʥʠʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʜʣʝʚʘʶʪ ʜʦ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ 

ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʷʤʠ ʚ ʪʦʯʢʘʭ ʂ ʠ ʂ1 ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ ʪʦʯʢʘʤʠ                               

ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ (ʨʠʩ., ʙ). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʩʤʝʰʘʥʥʦʛʦ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

 

ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʫʛʘ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩ ʦʜʥʦʡ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʴʶ ʠʤʝʝʪ ʚʥʝʰʥʝʝ ʢʘʩʘʥʠʝ, ʘ 

ʩ ʜʨʫʛʦʡ  - ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ. 

 

ɼʘʥʳ ʜʚʝ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʩ ʨʘʜʠʫʩʘʤʠ R ʠ R1 (ʨʠʩ.), ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ 

ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʝ ʜʫʛʦʡ ʨʘʜʠʫʩʘ R2 ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʩ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʴʶ ʨʘʜʠʫʩʘ R ʙʳʣʦ ʚʥʝʰʥʝʝ 

ʢʘʩʘʥʠʝ, ʘ ʩ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʴʶ ʨʘʜʠʫʩʘ R1 ð ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ.  

 

ʇʨʠ ʚʥʝʰʥʝʤ ʢʘʩʘʥʠʠ ʣʠʥʠʷ ʮʝʥʪʨʦʚ  - ʵʪʦ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʴ ʩ ʨʘʜʠʫʩʦʤ, ʨʘʚʥʳʤ 

ʩʫʤʤʝ ʨʘʜʠʫʩʦʚ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʠ ʜʫʛʠ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ (R + R2), ʘ ʧʨʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ 

ð ʩ ʨʘʜʠʫʩʦʤ, ʨʘʚʥʳʤ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʵʪʠʭ ʨʘʜʠʫʩʦʚ (R2 ï R1). ʇʦʵʪʦʤʫ ʠʟ ʮʝʥʪʨʘ ʆ 

ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʜʫʛʫ (ʣʠʥʠʶ ʮʝʥʪʨʦʚ) ʨʘʜʠʫʩʦʤ R3 ʨʘʚʥʳʤ R + R2, ʘ ʠʟ ʮʝʥʪʨʘ ʆ1 ð ʣʠʥʠʶ 

ʮʝʥʪʨʦʚ ʨʘʜʠʫʩʦʤ R4, ʨʘʚʥʳʤ R2 - R1 (ʨʠʩ.).  

 

ɺ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʠ ʣʠʥʠʡ ʮʝʥʪʨʦʚ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʪʦʯʢʫ ʆ2 (ʮʝʥʪʨ ʜʫʛʠ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ). ɼʣʷ 

ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʪʦʯʝʢ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʮʝʥʪʨ ʜʫʛʠ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʆ2 ʩʦʝʜʠʥʷʶʪ ʩ ʮʝʥʪʨʘʤʠ ʆ ʠ 

ʆ1. ʧʨʷʤʳʤʠ. ʇʨʷʤʫʶ O2O1 ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ. ɺ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʠ ʵʪʠʭ ʧʨʷʤʳʭ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ 

ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʷʤʠ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʪʦʯʢʠ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʂ ʠ ʂ1. ʀʟ ʪʦʯʢʠ ʆ2 ʜʫʛʦʡ ʨʘʜʠʫʩʘ R2 ʦʪ 

ʪʦʯʢʠ ʂ ʜʦ ʪʦʯʢʠ K1 ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʜʫʛʫ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ (ʨʠʩ.). 

 

 

 

 

ɽʩʣʠ ʜʚʝ ʩʦʧʨʷʛʘʶʱʠʝʩʷ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʠʤʝʶʪ ʙʣʠʟʢʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʮʝʥʪʨʳ, ʪʦ 

ʦʜʥʘ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʴ ʤʦʞʝʪ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚʥʫʪʨʠ ʜʨʫʛʦʡ ʠʣʠ ʦʥʠ ʙʫʜʫʪ ʧʝʨʝʩʝʢʘʪʴʩʷ ʜʨʫʛ ʩ 

ʜʨʫʛʦʤ (ʨʠʩ.). ʏʪʦʙʳ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʡʪʠ ʮʝʥʪʨ ʠ ʪʦʯʢʠ 

ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʨʘʜʠʫʩʦʤ R3 = R + R2 ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʜʫʛʫ ʠʟ ʮʝʥʪʨʘ ʆ, ʘ ʨʘʜʠʫʩʦʤ 

R4 = R1 - R2 ð ʜʫʛʫ ʣʠʥʠʠ ʮʝʥʪʨʦʚ ʠʟ ʮʝʥʪʨʘ ʆ1.  

 

ɺ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʠ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʪʦʯʢʫ ʆ2 ð ʮʝʥʪʨ ʜʫʛʠ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ. ʉʦʝʜʠʥʠʚ ʪʦʯʢʫ 

ʆ2 ʩ ʪʦʯʢʘʤʠ ʆ ʠ ʆ1 ʧʨʷʤʳʤʠ, ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʪʦʯʢʠ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʂ ʠ ʂ1. ʀʟ ʮʝʥʪʨʘ ʆ2 

ʨʘʜʠʫʩʦʤ R2 ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʜʫʛʫ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ (ʨʠʩ.) ʦʪ ʪʦʯʢʠ ʂ ʜʦ ʪʦʯʢʠ ʂ1. 

 
ɻʈˉ2. ʉʦʧʨʷʞʝʥʠʷ. 



 

ʈʘʟʜʝʣ 2. ʆʩʥʦʚʳ ʥʘʯʝʨʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʠ ʧʨʦʝʢʮʠʦʥʥʦʝ 

ʯʝʨʯʝʥʠʝ. 
 

ʆʩʥʦʚʳ ʥʘʯʝʨʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ. ʄʝʪʦʜʳ ʧʨʦʝʮʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʨʦʝʮʠʨʦʚʘʥʠʝ  ʪʦʯʢʠ ʥʘ  3 ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ. ʇʨʦʝʢʮʠʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʣ.  

 

ʌʦʨʤʫ ʣʶʙʦʛʦ ʧʨʝʜʤʝʪʘ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʭ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʣ. ɸ ʜʣʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʣ ʥʫʞʥʦ ʫʤʝʪʴ ʠʟʦʙʨʘʞʘʪʴ ʠʭ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ: ʚʝʨʰʠʥʳ (ʪʦʯʢʠ), ʨʝʙʨʘ (ʧʨʷʤʳʝ), ʛʨʘʥʠ (ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ). 

 

ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʣʝʞʠʪ ʩʧʦʩʦʙ ʧʨʦʝʮʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʇʦʣʫʯʠʪʴ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʢʘʢʦʛʦ-ʣʠʙʦ ʧʨʝʜʤʝʪʘ ð ʟʥʘʯʠʪ ʩʧʨʦʝʮʠʨʦʚʘʪʴ ʝʛʦ ʥʘ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ ʯʝʨʪʝʞʘ, ʪ. 

ʝ. ʩʧʨʦʝʮʠʨʦʚʘʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʝʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʳ.  

 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʣʶʙʦʡ ʬʠʛʫʨʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦʯʢʘ, ʠʟʫʯʝʥʠʝ 

ʧʨʦʝʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʩ ʧʨʦʝʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʦʯʢʠ. 

 

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʪʦʯʢʠ ɸ ʥʘ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʈ (ʨʠʩ.) ʯʝʨʝʟ ʪʦʯʢʫ ɸ ʧʨʦʚʦʜʷʪ 

ʧʨʦʝʮʠʨʫʶʱʠʡ ʣʫʯ ɸʘ. ʊʦʯʢʘ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʝʮʠʨʫʶʱʝʛʦ ʣʫʯʘ ʩ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴʶ ʈ ʙʫʜʝʪ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝʤ ʪʦʯʢʠ ɸ ʥʘ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʈ (ʪʦʯʢʘ ʘ), ʪ. ʝ. ʝʝ ʧʨʦʝʢʮʠʝʡ ʥʘ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ ʈ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʊʘʢʦʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ (ʧʨʦʝʢʮʠʠ) ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʧʨʦʝʮʠʨʦʚʘʥʠʝʤ. ʇʣʦʩ-

ʢʦʩʪʴ ʈ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴʶ ʧʨʦʝʢʮʠʡ. ʅʘ ʥʝʡ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ (ʧʨʦʝʢʮʠʶ) 

ʧʨʝʜʤʝʪʘ, ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʪʦʯʢʠ. 

 

ʇʨʠʥʮʠʧ ʧʨʦʝʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʣʝʛʢʦ ʧʦʥʷʪʴ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʝʥʠ ʧʨʝʜʤʝʪʘ ʥʘ ʩʪʝʥʝ 

ʠʣʠ ʣʠʩʪʝ ʙʫʤʘʛʠ. ɽʩʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʩʚʝʪʦʚʳʝ ʣʫʯʠ ʧʨʷʤʳʤʠ ʣʠʥʠʷʤʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ 

ʧʨʦʝʮʠʨʫʶʱʠʤʠ ʣʫʯʘʤʠ, ʘ ʪʝʥʴ ð ʧʨʦʝʢʮʠʝʡ (ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝʤ) ʧʨʝʜʤʝʪʘ ʥʘ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʪʦ 

ʣʝʛʢʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʩʝʙʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʧʨʦʝʮʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʟʘʠʤʥʦʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʨʦʝʮʠʨʫʶʱʠʭ ʣʫʯʝʡ ʧʨʦʝʮʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʜʝʣʷʪ ʥʘ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʝ ʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʝ. 

 

 

 

 



 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʝ ʧʨʦʝʮʠʨʦʚʘʥʠʝ ð ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʧʨʦʝʢʮʠʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʝʮʠʨʫʶʱʠʭ 

ʣʫʯʝʡ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʯʝʨʝʟ ʪʦʯʢʫ S, ʢʦʪʦʨʫʶ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʮʝʥʪʨʦʤ ʧʨʦʝʮʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʨʠʩ. ). 

ɽʩʣʠ ʩʯʠʪʘʪʴ ʣʘʤʧʫ ʪʦʯʝʯʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ, ʪʦ ʧʨʦʝʮʠʨʫʶʱʠʝ ʣʫʯʠ ʚʳʭʦʜʷʪ ʠʟ 

ʦʜʥʦʡ ʪʦʯʢʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʥʘ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʈ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʝʢʮʠʷ ʢʘʨʘʥʜʘʰʘ 

(ʨʠʩ.). 

ʇʨʠʤʝʨʦʤ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʝʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʝʮʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʘʜʨʦʚ ʢʠʥʦʬʠʣʴʤʘ 

ʠʣʠ ʩʣʘʡʜʦʚ ʥʘ ʵʢʨʘʥ, ʛʜʝ ʢʘʜʨ ð ʦʙʲʝʢʪ ʧʨʦʝʮʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ð 

ʧʨʦʝʢʮʠʷ ʢʘʜʨʘ, ʘ ʬʦʢʫʩ ʦʙʲʝʢʪʠʚʘ ð ʮʝʥʪʨ ʧʨʦʝʮʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʝ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʝʮʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʜʦʙʥʳ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤ ʥʘ ʩʝʪʯʘʪʢʝ ʥʘʰʝʛʦ ʛʣʘʟʘ. ʆʥʠ ʥʘʛʣʷʜʥʳ, ʧʦʥʷʪʥʳ ʜʣʷ ʥʘʩ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘʤ ʧʨʝʜʤʝʪʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʘʢʠʤʠ, ʢʘʢʠʤʠ ʤʳ ʠʭ 

ʧʨʠʚʳʢʣʠ ʚʠʜʝʪʴ.  

ʅʦ ʠʩʢʘʞʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ ʠ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʧʨʠ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤ ʧʨʦʝʮʠʨʦʚʘʥʠʠ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʝʛʦ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʯʝʨʪʝʞʝʡ.  

 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʣʠʰʴ ʪʘʤ, ʛʜʝ ʥʫʞʥʘ ʥʘʛʣʷʜʥʦʩʪʴ ʚ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʭ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʯʝʨʪʝʞʘʭ ʧʨʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʠ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚ ʟʜʘʥʠʡ, ʫʣʠʮ, ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʠ ʪ. ʧ. 

 

ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʝ ʧʨʦʝʮʠʨʦʚʘʥʠʝ. ɽʩʣʠ ʮʝʥʪʨ ʧʨʦʝʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ð ʪʦʯʢʫ S ʫʜʘʣʠʪʴ ʚ 

ʙʝʩʢʦʥʝʯʥʦʩʪʴ, ʪʦ ʧʨʦʝʮʠʨʫʶʱʠʝ ʣʫʯʠ ʩʪʘʥʫʪ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʤʠ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʫ. ʅʘ ʨʠʩ.  

ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʝʢʮʠʡ ʪʦʯʝʢ ɸ ʠ ɺ ʥʘ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʈ. 

 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ, ʦʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʝʮʠʨʫʶʱʠʭ ʣʫʯʝʡ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʧʨʦʝʢʮʠʡ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʢʦʩʦʫʛʦʣʴʥʳʝ ʠ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʝ. 

 

ʇʨʠ ʢʦʩʦʫʛʦʣʴʥʦʤ ʧʨʦʝʮʠʨʦʚʘʥʠʠ ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʧʨʦʝʮʠʨʫʶʱʠʭ ʣʫʯʝʡ ʢ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʧʨʦʝʢʮʠʡ ʥʝ ʨʘʚʝʥ 90Á (ʨʠʩ.).  ʇʨʠ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʤ ʧʨʦʝʮʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʝʮʠʨʫʶʱʠʝ ʣʫʯʠ 

ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʳ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʮʠʡ (ʨʠʩ. ). 

 

 

 

 

 

 

 



 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʨʦʝʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʚʟʘʠʤʥʦ 

ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʛʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʦʙʲʝʢʪʦʤ (ʪʦʯʢʘ ɸ) ʠ ʝʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝʤ (ʧʨʦʝʢʮʠʝʡ).  

 

ʇʨʠ ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʨʦʝʮʠʨʫʶʱʠʭ ʣʫʯʝʡ ʥʘ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʮʠʡ ʚʩʝʛʜʘ 

ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʣʠʰʴ ʦʜʥʘ ʧʨʦʝʢʮʠʷ ʪʦʯʢʠ, ʥʦ ʩʫʜʠʪʴ ʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʪʦʯʢʠ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʧʦ 

ʦʜʥʦʡ ʝʝ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʠ ʪʦʤ ʞʝ ʧʨʦʝʮʠʨʫʶʱʝʤ ʣʫʯʝ ɸʘ (ʨʠʩ.) 

ʪʦʯʢʘ ʤʦʞʝʪ ʟʘʥʠʤʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʥʘʭʦʜʷʩʴ ʚʳʰʝ ʠʣʠ ʥʠʞʝ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ɸ, 

ʠ ʢʘʢʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʪʦʯʢʠ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʶ (ʧʨʦʝʢʮʠʠ) ʘ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ. 

 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʧʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʶ ʪʦʯʢʠ ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʝʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦ-

ʩʪʨʘʥʩʪʚʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ ʠʤʝʪʴ ʜʚʝ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʵʪʦʡ ʪʦʯʢʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʦʣʞʥʦ 

ʙʳʪʴ ʠʟʚʝʩʪʥʦ ʚʟʘʠʤʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʣʦʩʢʦʩʪʝʡ ʧʨʦʝʢʮʠʡ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʧʨʦʝʮʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

 

ʊʦʛʜʘ, ʠʤʝʷ ʜʚʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʪʦʯʢʠ ɸ, ʤʦʞʥʦ ʙʫʜʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ, ʢʘʢ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ 

ʪʦʯʢʘ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. 

 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʳʤ ʠ ʫʜʦʙʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʝʮʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʚʟʘʠʤʥʦ 

ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʳʝ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʮʠʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʝʮʠʨʫʶʱʠʭ ʣʫʯʝʡ, 

ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʳʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʤ ʧʨʦʝʢʮʠʡ. 

 

ʊʘʢʦʝ ʧʨʦʝʮʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʦʨʪʦʛʦʥʘʣʴʥʳʤ ʧʨʦʝʮʠʨʦʚʘʥʠʝʤ, ʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ð ʦʨʪʦʛʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʧʨʦʝʢʮʠʷʤʠ. 

 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʝʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʦʨʪʦʛʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʯʝʨʪʝʞʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʪʨʝʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʝʡ ʧʨʦʝʢʮʠʡ.  

 

ʅʘ (ʨʠʩ., ʘ) ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʪʨʝʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʝʡ ʧʨʦʝʢʮʠʡ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʦʨʪʦʛʦʥʘʣʴʥʳʡ ʯʝʨʪʝʞ. ʇʣʦʩʢʦʩʪʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ 90Á ʜʨʫʛ ʢ ʜʨʫʛʫ. 

 

ʇʣʦʩʢʦʩʪʴ ʅ ð ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ ʧʨʦʝʢʮʠʡ, ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ V ð 

ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ ʧʨʦʝʢʮʠʡ, ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ W ð ʧʨʦʬʠʣʴʥʘʷ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ 

ʧʨʦʝʢʮʠʡ.  
 

ʃʠʥʠʠ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʧʣʦʩʢʦʩʪʝʡ ʧʨʦʝʢʮʠʡ ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʦʩʷʤʠ ʧʨʦʝʢʮʠʡ, ʠʣʠ ʦʩʷʤʠ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʠ ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʪʩʷ ʆʭ, ʆʫ, Oz.  

 

ʊʦʯʢʘ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʪʨʝʭ ʦʩʝʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ (ʪʦʯʢʘ ʆ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʯʘʣʦʤ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ, ʪ. ʝ. 

ʪʦʯʢʦʡ, ʦʪ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʝʜʝʪʩʷ ʦʪʩʯʝʪ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʧʦ ʦʩʷʤ ʆʭ, ʆʫ. ʆʛ.  

 

ʋʛʦʣ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʡ ʪʨʝʤʷ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʤʠ ʧʨʦʝʢʮʠʡ, ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʳʤ ʫʛʣʦʤ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʮʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʘʟʘʤʠ ʦʪʩʯʝʪʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ (ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ) ʠ 

ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʪ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʤʠ ʧʨʦʝʢʮʠʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪ 

ʧʨʦʝʮʠʨʫʝʤʳʝ ʧʨʝʜʤʝʪʳ. 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

ʇʦʤʝʱʘʷ ʠʟʦʙʨʘʞʘʝʤʳʡ (ʧʨʦʝʮʠʨʫʝʤʳʡ) ʧʨʝʜʤʝʪ (ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʬʠʛʫʨʘ, 

ʤʦʜʝʣʴ, ʜʝʪʘʣʴ ʠ ʪ. ʧ.) ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʣʦʩʢʦʩʪʝʡ ʧʨʦʝʢʮʠʡ 

V, ʅ ʠ W, ʬʠʢʩʠʨʫʶʪ ʝʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʵʪʠʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʝʡ, ʯʪʦ ʜʘʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʤʝʪʘ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ 

ʣʝʛʢʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʝʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ, ʝʛʦ ʬʦʨʤʫ.  

 

ʂʘʞʜʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ (ʧʨʦʝʢʮʠʷ) ʧʨʝʜʤʝʪʘ ʥʘ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʪʦ, ʯʪʦ ʤʳ ʚʠʜʠʤ 

ʧʨʠ ʚʟʛʣʷʜʝ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. ʏʪʦʙʳ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ 

ʬʦʨʤʝ ʧʨʝʜʤʝʪʘ, ʦʙʳʯʥʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʧʨʝʜʤʝʪ ʩ ʢʘʢʦʡ-ʪʦ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ.  

 

ʇʨʦʝʮʠʨʫʷ, ʧʨʝʜʤʝʪ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʪʨʝʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʝʡ ʧʨʦʝʢʮʠʡ, ʝʛʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʩ ʪʨʝʭ 

ʩʪʦʨʦʥ, ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ, ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʳʭ, ʪʨʝʤ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʤ ʧʨʦʝʢʮʠʡ. 

 

ʇʦʣʫʯʠʚ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʧʨʝʜʤʝʪʘ ʥʘ ʪʨʝʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ ʧʨʦʝʢʮʠʡ, ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʛʦ  

ʫʛʣʘ ʨʘʟʚʝʨʪʳʚʘʶʪ ʚ ʦʜʥʫ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ (ʨʠʩ.,ʙ). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʅ ʠ W 

ʫʩʣʦʚʥʦ ʨʘʟʨʝʟʘʶʪ ʧʦ ʦʩʠ ʆʫ, ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ ʅ ʧʦʚʦʨʘʯʠʚʘʶʪ ʚʦʢʨʫʛ ʦʩʠ ʆʭ, ʘ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ W 

ð ʚʦʢʨʫʛ ʦʩʠ ʆʛ, ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʦʜʥʫ ʦʙʱʫʶ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ  - ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ ʯʝʨʪʝʞʘ.  

 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʩʴ ʆʫ ʢʘʢ ʙʳ ʨʘʟʨʝʟʘʝʤʩʷ ʧʦʧʦʣʘʤ. ʆʜʥʘ ʝʝ çʧʦʣʦʚʠʥʘè ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʅ ʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʦʩʠ ʆʭ, ʘ ʜʨʫʛʘʷ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ W ʠ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʦʩʠ ʆʛ. ʉʦʚʤʝɦ ʝʥʥʳʝ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʮʠʡ ʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ 

ʚʟʘʠʤʥʦ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʳʤʠ ʦʩʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʥʘ ʯʝʨʪʝʞʝ ʨʘʙʦʯʝʝ ʧʦʣʝ ʜʣʷ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʮʠʡ ʧʨʝʜʤʝʪʘ.  

 

ʂʘʞʜʘʷ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ ʧʨʦʝʢʮʠʡ ʠʤʝʝʪ ʜʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʦ ʚʟʘʠʤʥʦ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʳʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ. ɼʣʷ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʅ ð ʵʪʦ ʦʩʠ ʆʭ ʠ ʆʫ, ʜʣʷ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ V ð ʦʩʠ Oz ʠ ʆʭ, ʜʣʷ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ W ð ʦʩʠ Oz ʠ ʆʫ1. 

 

ʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʥʘ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʛʦ ʫʛʣʘ ʠ ʩʦʚʤʝʱʝʥʥʳʝ ʚ ʦʜʥʫ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ, ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʵʧʶʨʦʤ ʠʣʠ ʦʨʪʦʛʦʥʘʣʴʥʳʤ ʯʝʨʪʝʞʦʤ.  

 

ʇʈˉ1. ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʯʝʨʪʝʞ ʪʦʯʢʠ. 



 

ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʣʘ ʚ ʦʨʪʦʛʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʝʢʮʠʷʭ. 
 

ʄʥʦʛʦʛʨʘʥʥʠʢʠ 
 

ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʪʝʣʦ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʝ ʩʦ ʚʩʝʭ ʩʪʦʨʦʥ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʤʠ, ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 

ʤʥʦʛʦʛʨʘʥʥʠʢʦʤ.  

 

ʂ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʤʥʦʛʦʛʨʘʥʥʠʢʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʧʨʠʟʤʘ ʠ 

ʧʠʨʘʤʠʜʘ. ɹʦʢʦʚʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʨʠʟʤʳ ʠ ʧʠʨʘʤʠʜʳ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʫʶ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʧʨʷʤʦʡ ʣʠʥʠʠ (ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ) ʧʦ ʟʘʤʢʥʫʪʦʡ 

ʣʦʤʘʥʦʡ ʣʠʥʠʠ (ʤʥʦʛʦʫʛʦʣʴʥʠʢʫ), ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ. 

 

ʇʨʠʟʤʘ 

ʇʨʠʟʤʦʡ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦʛʨʘʥʥʠʢ, ʦʩʥʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʤʥʦʛʦʫʛʦʣʴʥʠʢʠ, ʘ ʙʦʢʦʚʳʤʠ ʛʨʘʥʷʤʠ ð ʯʝʪʳʨʝʭʫʛʦʣʴʥʠʢʠ (ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢʠ ʠʣʠ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʦʛʨʘʤʤʳ). ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʧʨʠʟʤʳ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ (ʨʠʩ., ʘ). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɽʩʣʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷʤʠ ʧʨʠʟʤʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʝ ʤʥʦʛʦʫʛʦʣʴʥʠʢʠ, ʪʦ ʪʘʢʘʷ ʧʨʠʟʤʘ 

ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ (ʨʠʩ., ʘ). ɽʩʣʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷʤʠ ʧʨʠʟʤʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʳʝ 

ʤʥʦʛʦʫʛʦʣʴʥʠʢʠ, ʪʦ ʪʘʢʘʷ ʧʨʠʟʤʘ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ (ʨʠʩ.,6). 

 

ɽʩʣʠ ʚʩʝ ʙʦʢʦʚʳʝ ʨʝʙʨʘ ʠ ʛʨʘʥʠ ʧʨʠʟʤʳ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʚʳʩʦʪʳ, ʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳ, ʪʦ ʧʨʠʟʤʘ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦʣʥʦʡ. ɽʩʣʠ ʙʦʢʦʚʳʝ ʨʝʙʨʘ ʧʨʠʟʤʳ 

ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʳ ʢ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷʤ, ʪʦ ʧʨʠʟʤʘ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʷʤʦʡ (ʨʠʩ., ʘ, ʙ, ʛ).  

 

ɽʩʣʠ ʨʝʙʨʘ ʥʘʢʣʦʥʝʥʳ ʢ ʦʩʥʦʚʘʥʠʶ, ʪʦ ʧʨʠʟʤʘ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘʢʣʦʥʥʦʡ (ʨʠʩ. , ʚ). ɽʩʣʠ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʷʤʠ ʧʨʠʟʤʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢʠ, ʪʦ ʪʘʢʘʷ ʧʨʠʟʤʘ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʝʧʠʧʝʜʦʤ (ʨʠʩ., ʛ). 

 

ʆʨʪʦʛʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʧʨʠʟʤʳ 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʧʨʷʤʦʡ ʧʷʪʠʫʛʦʣʴʥʦʡ ʧʨʠʟʤʳ ʦʨʪʦʛʦʥʘʣʴʥʳʝ 

ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʧʨʠʟʤʳ. ʅʘ (ʨʠʩ., ʚ) ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʧʨʦʝʮʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʟʤʳ ʥʘ ʪʨʠ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʧʨʦʝʢʮʠʡ. 

 

 



 

 

 

 

 

ɼʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʦʨʪʦʛʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʯʝʨʪʝʞʘ ʩʥʘʯʘʣʘ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʦʩʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʆʭ, ʆʫ ʠ 

Oz (ʨʠʩ.). ɿʘʪʝʤ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʦʩʝʚʳʝ ʠ ʮʝʥʪʨʦʚʳʝ ʣʠʥʠʠ ʠ ʩʪʨʦʷʪ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʫʶ ʧʨʦʝʢʮʠʶ 

ʧʨʠʟʤʳ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʘ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʅ ʩʪʨʦʷʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʧʷʪʠʫʛʦʣʴʥʠʢ.  

 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʨʠʟʤʘ ʧʨʷʤʘʷ, ʝʝ ʨʝʙʨʘ ʠ ʛʨʘʥʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʢ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʷʤ, ʠ ʥʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʜʚʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʩʦʣʴʶʪʩʷ ʚ ʦʜʥʦ, ʧʨʠʯʝʤ 

ʚʠʜʠʤʳʤ ʙʫʜʝʪ ʚʝʨʭʥʝʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ. ɺʩʝ ʙʦʢʦʚʳʝ ʛʨʘʥʠ ʩʧʨʦʝʮʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʦʪʨʝʟʢʠ ʧʨʷʤʳʭ 

ʣʠʥʠʡ (1 2, 2 3 ʠ ʪ. ʜ.), ʢʦʪʦʨʳʝ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʩʦʚʧʘʜʫʪ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʘʤʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ.  

 

ɹʦʢʦʚʳʝ ʨʝʙʨʘ ʧʨʠʟʤʳ ʩʧʨʦʝʮʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʪʦʯʢʠ ʢʘʢ ʧʨʷʤʳʝ, ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʳʝ ʢ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʮʠʡ, ʠ ʩʦʚʧʘʜʫʪ ʩ ʚʝʨʰʠʥʘʤʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ (ʪʦʯʢʠ 1, 2, 3; 4, ,5). ʀʪʘʢ, 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʝʢʮʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʠʟʤʳ ʠʟʦʙʨʘʟʠʣʘʩʴ ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ 

ʧʷʪʠʫʛʦʣʴʥʠʢʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʧʨʦʝʮʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʚʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ, ʥʦ ʠ ʙʦʢʦʚʳʝ ʛʨʘʥʠ 

ʠ ʨʝʙʨʘ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʟʤʳ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ H, ʪʦ ʠʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʘʷ 

ʧʨʦʝʢʮʠʷ ʠʟʦʙʨʘʟʠʣʘʩʴ ʚ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ. 

 

ɼʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʧʨʠʟʤʳ ʠʟ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʢʘʞʜʦʡ 

ʚʝʨʰʠʥʳ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʣʠʥʠʠ ʧʨʦʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʦʩʠ ʆʫ ʜʦ ʦʩʠ ʆʭ 

(ʨʠʩ.). ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʧʝʨʝʥʝʩʝʥʳ ʥʘ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʫʶ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʚʝʨʰʠʥʘʤʠ 1..5, ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʝ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʆʭ. ʀʟ ʵʪʠʭ.ʪʦʯʝʢ (1`é5') 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʦʩʠ Oz ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʷʪʠ ʨʝʙʝʨ ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʥʘ ʥʠʭ 

ʦʪʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʚʳʩʦʪʫ ʧʨʠʟʤʳ.  

 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʚʝʨʭʥʝʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʟʤʳ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ H, ʘ ʥʠʞʥʝʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ 

ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ H, ʪʦ ʥʘ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʫʶ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ V ʵʪʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʩʧʨʦʝʮʠʨʫʶʪʩʷ ʢʘʢ 

ʦʪʨʝʟʢʠ, ʦʜʠʥ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʫʜʝʪ ʣʝʞʘʪʴ ʥʘ ʦʩʠ ʆʭ (ʥʠʞʥʝʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ), ʘ ʚʪʦʨʦʡ ʙʫʜʝʪ 

ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʪ ʦʩʠ ʆʭ, ʨʘʚʥʦʤ ʚʳʩʦʪʝ ʧʨʠʟʤʳ (ʚʝʨʭʥʝʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ). 

ɹʦʢʦʚʳʝ ʛʨʘʥʠ ʧʨʠʟʤʳ ʩʧʨʦʝʮʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢʦʚ.  

 

ʌʨʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʝʢʮʠʷ ʛʨʘʥʠ, ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ V, ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʝʮʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ 

ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ. ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʛʨʘʥʠ ʧʨʦʝʮʠʨʫʶʪʩʷ ʩ ʠʩʢʘʞʝʥʠʝʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʥʝ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ V. 



 

ʅʘ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʮʠʡ ʚʠʜʠʤʳʤʠ ʛʨʘʥʷʤʠ ʙʫʜʫʪ ʛʨʘʥʠ ʩ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷʤʠ 

1 2 ʠ 1 5, ʘ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʙʫʜʫʪ ʥʝʚʠʜʠʤʳʝ. 

 

ʈʝʙʨʘ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʟ ʪʦʯʝʢ /, 2 ʠ 5, ʙʫʜʫʪ ʚʠʜʠʤʳʤʠ, ʘ ʠʟ ʪʦʯʝʢ 3 ʠ 4 ð 

ʥʝʚʠʜʠʤʳʤʠ; ʧʦʵʪʦʤʫ ʠʭ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʥʘ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ V ʠʟʦʙʨʘʞʘʶʪ ʰʪʨʠʭʦʚʦʡ ʣʠʥʠʝʡ (ʨʠʩ.). 

 

ɼʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʨʦʬʠʣʴʥʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʧʨʠʟʤʳ ʥʘʜʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʣʠʥʠʠ ʧʨʦʝʢʮʠʦʥʥʦʡ 

ʩʚʷʟʠ ʦʪ ʪʦʯʝʢ 1...5 ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʠ ʚʳʩʦʪʫ ʧʨʠʟʤʳ ʧʝʨʝʥʝʩʪʠ ʩ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʝʢ-ʮʠʠ. ʅʘ ʧʨʦʬʠʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʮʠʡ ʛʨʘʥʠ ʩ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷʤʠ 1 2 ʠ 2 3 ʙʫʜʫʪ 

ʚʠʜʠʤʳʤʠ, ʘ ʩ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷʤʠ 1 5 ʠ 5 4 ð ʥʝʚʠʜʠʤʳʤʠ. ɻʨʘʥʴ ʩ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ 3 4 

ʩʧʨʦʝʮʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʧʨʷʤʫʶ ʣʠʥʠʶ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ W.  

 

ʇʨʦʬʠʣʴʥʳʝ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʨʝʙʝʨ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʟ ʪʦʯʝʢ 3" ʠ 4", ʩʦʚʧʘʜʫʪ. ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʦʜʥʫ ʧʨʷʤʫʶ ʣʠʥʠʶ ʩʧʨʦʝʮʠʨʫʶʪʩʷ ʜʚʘ ʨʝʙʨʘ ʠ ʛʨʘʥʴ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʘʷ ʤʝʞʜʫ 

ʥʠʤʠ. ʅʘ ʧʨʦʬʠʣʴʥʫʶ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ ʧʨʦʝʢʮʠʡ ʚʩʝ ʛʨʘʥʠ ʧʨʠʟʤʳ ʧʨʦʝʮʠʨʫʶʪʩʷ ʩ 

ʠʩʢʘʞʝʥʠʝʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʠ ʦʜʥʘ ʛʨʘʥʴ ʥʝ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʘ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ W.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʪʦʯʢʠ, ʣʝʞʘʱʝʡ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʠʟʤʳ 

ʊʦʯʢʘ, ʣʝʞʘʱʘʷ ʥʘ ʙʦʢʦʚʦʡ ʛʨʘʥʠ ʧʨʠʟʤʳ, ʟʘʜʘʥʘ ʦʜʥʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʝʡ ʥʘ ʦʨʪʦʛʦʥʘʣʴʥʦʤ 

ʯʝʨʪʝʞʝ, ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʜʚʝ ʜʨʫʛʠʝ ʝʝ ʧʨʦʝʢʮʠʠ. ʉʥʘʯʘʣʘ ʩʪʨʦʷʪ ʧʨʦʝʢʮʠʶ ʪʦʯʢʠ ʥʘ 

ʪʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʮʠʡ, ʛʜʝ ʛʨʘʥʴ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʣʝʞʠʪ ʟʘʜʘʥʥʘʷ ʪʦʯʢʘ, ʧʨʦʝʮʠʨʫʝʪʩʷ ʚ 

ʣʠʥʠʶ.  

 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʵʪʦ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʪʦʯʢʠ ɸ (ʨʠʩ.), ʢʦʪʦʨʘʷ ʟʘʜʘʥʘ ʧʨʦʝʢʮʠʝʡ ʘ'. ʊʘʢ ʢʘʢ ʥʘ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ V ʛʨʘʥʴ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʣʝʞʠʪ ʪʦʯʢʘ ɸ, ʥʝʚʠʜʠʤʘʷ, ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʯʢʠ ʘ' ʚʟʷʪʦ ʚ 

ʩʢʦʙʢʠ. ʅʘ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ ʅ ʵʪʘ ʛʨʘʥʴ ʧʨʦʝʮʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʦʪʨʝʟʦʢ, ʩʦʚʧʘʜʘʶʱʠʡ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʦʡ 



 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 2 3. ʀʟ ʪʦʯʢʠ ʘ' ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʚʥʠʟ ʣʠʥʠʶ ʧʨʦʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʜʦ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʩ 

ʦʪʨʝʟʢʦʤ 2 3, ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʪʦʯʢʫ ʘ ð ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʫʶ ʧʨʦʝʢʮʠʶ ʪʦʯʢʠ ɸ. 

 

ɼʣʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʬʠʣʴʥʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʪʦʯʢʠ ɸ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʣʠʥʠʠ ʧʨʦʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ 

ʦʪ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʠ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʡ (ʪʦʯʢʠ ʘ ʠ ʘ') ʜʦ ʠʭ ʚʟʘʠʤʥʦʛʦ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʥʘ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ W, ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʪʦʯʢʫ ʘ", ʢʦʪʦʨʘʷ ʠ ʙʫʜʝʪ ʠʩʢʦʤʦʡ ʧʨʦʬʠʣʴʥʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʝʡ ʪʦʯʢʠ 

ɸ. 

 

ʇʠʨʘʤʠʜʘ 

ʇʠʨʘʤʠʜʦʡ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦʛʨʘʥʥʠʢ, ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʣʝʞʠʪ ʤʥʦʛʦʫʛʦʣʴʥʠʢ, ʘ 

ʙʦʢʦʚʳʝ ʛʨʘʥʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʘʤʠ, ʠʤʝʶʱʠʤʠ ʦʙʱʫʶ ʚʝʨʰʠʥʫ. 

 

ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʧʠʨʘʤʠʜʳ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩ., ʘ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɽʩʣʠ ʚʩʝ ʙʦʢʦʚʳʝ ʛʨʘʥʠ ʠʤʝʶʪ ʬʦʨʤʫ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʦʚ ʩ ʦʜʥʦʡ ʦʙʱʝʡ ʚʝʨʰʠʥʦʡ, ʪʦ 

ʪʘʢʘʷ ʧʠʨʘʤʠʜʘ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦʣʥʦʡ ʧʠʨʘʤʠʜʦʡ. 

ɽʩʣʠ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʠʨʘʤʠʜʳ ʣʝʞʠʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʤʥʦʛʦʫʛʦʣʴʥʠʢ ʠ ʝʝ ʚʳʩʦʪʘ ʧʨʦʭʦʜʠʪ 

ʯʝʨʝʟ ʮʝʥʪʨ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ, ʪʦ ʪʘʢʘʷ ʧʠʨʘʤʠʜʘ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʧʠʨʘʤʠʜʦʡ (ʨʠʩ., ʘ). 

ɺʦ ʚʩʝʭ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʠʨʘʤʠʜʘ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ                                    

ʧʠʨʘʤʠʜʦʡ (ʨʠʩ., ʙ , ʚ). 

  

ʆʨʪʦʛʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʧʦʣʥʦʡ ʧʠʨʘʤʠʜʳ 

 

ʅʘ ʨʠʩ.  ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʧʨʦʝʮʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʠʨʘʤʠʜʳ. ʇʦʨʷʜʦʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʨʪʦʛʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʯʝʨʪʝʞʘ ʪʘʢʦʡ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʯʝʨʪʝʞʘ ʧʨʠʟʤʳ. 

 

ʉʥʘʯʘʣʘ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʦʩʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ, ʦʩʝʚʳʝ ʠ ʮʝʥʪʨʦʚʳʝ ʣʠʥʠʠ, ʘ ʧʦʪʦʤ ʥʘ ʮʝʥʪʨʦʚʳʭ 

ʣʠʥʠʷʭ ʩʪʨʦʷʪ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʫʶ ʧʨʦʝʢʮʠʶ ʧʠʨʘʤʠʜʳ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʩ 

ʤʥʦʛʦʫʛʦʣʴʥʠʢʘ, ʣʝʞʘʱʝʛʦ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ (ʨʠʩ.). ʆʩʥʦʚʘʥʠʝ ʧʠʨʘʤʠʜʳ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ ʚ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʅ. ɺʩʝ ʙʦʢʦʚʳʝ ʛʨʘʥʠ ʩʧʨʦʝʮʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʠ.  

 



 

ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʝʢʮʠʷ s ʚʝʨʰʠʥʳ S ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʮʝʥʪʨʦʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ð ʪʦʯʢʦʡ ʆ1. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʧʠʨʘʤʠʜʳ ʙʦʢʦʚʳʝ ʛʨʘʥʠ ʙʫʜʫʪ ʚʠʜʠʤʳʤʠ, 

ʥʦ ʩʧʨʦʝʮʠʨʫʶʪʩʷ ʦʥʠ ʩ ʠʩʢʘʞʝʥʠʝʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʥʘʢʣʦʥʥʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʅ. ʇʣʦʩʢʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʙʫʜʝʪ ʥʝʚʠʜʠʤʦʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʟʘʢʨʳʪʘ ʙʦʢʦʚʳʤʠ ʛʨʘʥʷʤʠ 

ʧʠʨʘʤʠʜʳ. 

 

ʇʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʧʠʨʘʤʠʜʳ ʝʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʢʘʢ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ, 

ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʘʷ ʢ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ V, ʩʧʨʦʝʮʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʦʪʨʝʟʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʦʩʴʶ ʆʭ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʣʝʞʠʪ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʅ. ɹʦʢʦʚʳʝ ʛʨʘʥʠ ʧʠʨʘʤʠʜʳ ʧʨʦʝʮʠʨʫʶʪʩʷ ʚ 

ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʠ ʩ ʠʩʢʘʞʝʥʠʝʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘʢʣʦʥʥʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ V. 

ɻʨʘʥʠ 1S2 ʠ 1S3 ʙʫʜʫʪ ʚʠʜʠʤʳʤʠ, ʘ ʛʨʘʥʴ 2S3 ð ʥʝʚʠʜʠʤʦʡ. 

 

ʅʘ ʧʨʦʬʠʣʴʥʫʶ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ ʧʨʦʝʢʮʠʡ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʧʠʨʘʤʠʜʳ ʪʦʞʝ ʩʧʨʦʝʮʠʨʫʝʪʩʷ ʚ 

ʦʪʨʝʟʦʢ, ʣʝʞʘʱʠʡ ʥʘ ʦʩʠ ʆʫ. ʇʨʦʝʢʮʠʠ ʙʦʢʦʚʳʭ ʛʨʘʥʝʡ 1S2 ʠ 1S3 ʥʘ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ W 

ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ, ʘ ʛʨʘʥʴ 2S3 ʧʨʦʝʮʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʧʨʷʤʫʶ ʣʠʥʠʶ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ 

ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ W. ɺʠʜʠʤʦʡ ʛʨʘʥʴʶ ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʙʫʜʝʪ ʛʨʘʥʴ 1S2.  

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʪʦʯʢʠ, ʣʝʞʘʱʝʡ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʠʨʘʤʠʜʳ 

 

ʊʦʯʢʘ ɸ ʣʝʞʠʪ ʥʘ ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʠʨʘʤʠʜʳ, ʟʘʜʘʥʘ ʝʝ ʧʨʦʬʠʣʴʥʘʷ ʧʨʦʝʢʮʠʷ 

(ʨʠʩ.). ʊʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʫʶ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣɹ ʥʫʶ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʵʪʦʡ ʪʦʯʢʠ. 

 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʙʦʢʦʚʘʷ ʛʨʘʥʴ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʣʝʞʠʪ ʪʦʯʢʘ ɸ, ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʘʢʣʦʥʥʦ ʢʦ ʚʩʝʤ 

ʪʨʝʤ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʤ ʧʨʦʝʢʮʠʡ, ʪʦ ʥʠ ʥʘ ʦʜʥʫ ʠʟ ʵʪʠʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʝʡ ʦʥʘ ʥʝ ʩʧʨʦʝʮʠʨʫʝʪʩʷ ʚ 

ʣʠʥʠʶ, ʢʘʢ ʵʪʦ ʙʳʣʦ ʫ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʧʷʪʠʫʛʦʣʴʥʦʡ ʧʨʠʟʤʳ. ʇʦʩʪʨʦʠʪʴ ʜʚʝ ʧʨʦʝʢʮʠʠ 

ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʡ.  

 



 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʪʦʯʢʘ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʝʩʣʠ ʦʥʘ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʧʨʷʤʦʡ, 

ʣʝʞʘʱʝʡ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 1S2 ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʧʨʷʤʫʶ ʯʝʨʝʟ ʪʦʯʢʫ ɸ. 

ʇʨʦʬʠʣʴʥʫʶ ʧʨʦʝʢʮʠʶ ʵʪʦʡ ʧʨʷʤʦʡ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʚ ʣʶʙʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʯʝʨʝʟ 

ʧʨʦʝʢʮʠʶ ʘ" ʪʦʯʢʠ ɸ.  

 

ʅʘ ʵʧʶʨʝ ʵʪʘ ʧʨʦʝʢʮʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʯʝʨʝʟ ʧʨʦʝʢʮʠʶ s" ʚʝʨʰʠʥʳ S ʜʦ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʩʦ 

ʩʪʦʨʦʥʦʡ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 1"2" ʚ ʪʦʯʢʝ 4". ɼʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʮʠʡ ʪʦʯʢʠ ɸ ʥʫʞʥʦ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ 

ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʷʤʦʡ 54 ʥʘ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ V ʠ ʅ.  

 

ɼʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʝʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʦʪ ʪʦʯʝʢ 4" ʠ ʘ" ʩ ʧʨʦʬʠʣʴʥʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ 

ʥʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʫʶ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʣʠʥʠʠ ʧʨʦʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ: ʠʟ ʪʦʯʢʠ 4" ð ʜʦ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʩʦ 

ʩʪʦʨʦʥʦʡ 12 ʚ ʪʦʯʢʝ 4;  ʠʟ ʪʦʯʢʠ ʘ" ð ʜʦ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʩ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʧʨʷʤʦʡ s 4 ʚ ʪʦʯʢʝ ʘ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʫʜʝʪ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʝʡ ʪʦʯʢʠ ɸ.  

 

ʀʤʝʷ ʜʚʝ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʪʦʯʢʠ ɸ, ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʫʶ ʧʨʦʝʢʮʠʶ ʘ' ʪʦʯʢʠ ɸ ʥʘʭʦʜʷʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʣʠʥʠʡ ʧʨʦʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ʊʝʣʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 
 

ʂʨʠʚʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʧʦ 

ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʢʨʠʚʦʡ. ʃʠʥʠʷ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ, ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 

ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ. ʃʠʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪʩʷ, ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ.  

 

ʂʘʢ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʘʷ, ʪʘʢ ʠ ʦʙʨʘʟʫʶʱʘʷ ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʫʶ ʬʦʨʤʫ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʬʦʨʤʳ ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʠ ʟʘʢʦʥʘ ʝʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʘʶʪʩʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ 

ʬʦʨʤʳ. 

 

ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʚʨʘʱʝʥʠʝʤ ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʚʦʢʨʫʛ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʦʩʠ, 

ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ.  

 

ɺ ʪʝʭʥʠʢʝ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʪʝʣʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ð ʮʠʣʠʥʜʨ, ʢʦʥʫʩ, ʰʘʨ, ʪʦʨ. 

 

ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʦʨʪʦʛʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʝʢʮʠʡ ʪʝʣ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: 1 ð ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʦʩʝʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ; 2 ð ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʦʩʝʚʳʭ ʠ 

ʮʝʥʪʨʦʚʳʭ ʣʠʥʠʡ; 3 ð ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ; 4 ð ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ 

ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʠ ʧʨʦʬʠʣʴʥʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʡ. 

 

ʎʠʣʠʥʜʨ 

ʎʠʣʠʥʜʨ ð ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʪʝʣʦ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʝ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʠ 

ʜʚʫʤʷ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʤʠ. 

 

ʎʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʚʨʘʱʝʥʠʠ ʧʨʷʤʦʡ ʣʠʥʠʠ 

(ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ) ʚʦʢʨʫʛ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʦʩʠ, ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʆʨʪʦʛʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʧʦʣʥʦʛʦ ʧʨʷʤʦʛʦ ʢʨʫʛʦʚʦʛʦ ʮʠʣʠʥʜʨʘ 

 

ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʝʢʮʠʷ ʧʦʣʥʦʛʦ ʧʨʷʤʦʛʦ ʢʨʫʛʦʚʦʛʦ ʮʠʣʠʥʜʨʘ ʙʫʜʝʪ ʢʨʫʛʦʤ (ʨʠʩ., 

ʘ), ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʮʠʣʠʥʜʨʘ ʧʨʠ ʧʨʦʝʮʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʦʚʧʘʜʫʪ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʝʨʭʥʝʝ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʙʫʜʝʪ ʚʠʜʠʤʳʤ, ʘ ʥʠʞʥʝʝ ð ʥʝʚʠʜʠʤʳʤ.  



 

ɹʦʢʦʚʘʷ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʘ ʢ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷʤ, ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʥʘ 

ʩʧʨʦʝʮʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʴ, ʚʩʝ ʪʦʯʢʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʦʚʧʘʜʫʪ ʩ ʦʯʝʨʢʦʚʳʤʠ ʣʠʥʠʷʤʠ 

ʧʨʦʝʢʮʠʡ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʥʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʚ ʦʜʥʫ ʠ ʪʫ ʞʝ 

ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʴ ʩʧʨʦʝʮʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʦʯʝʨʢʠ ʜʚʫʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʮʠʣʠʥʜʨʘ ʠ ʝʛʦ ʙʦʢʦʚʘʷ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. 

 

ʅʘ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʫʶ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ ʧʨʦʝʢʮʠʡ ʮʠʣʠʥʜʨ ʩʧʨʦʝʮʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢ, 

ʚʝʨʭʥʷʷ ʩʪʦʨʦʥʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʝʡ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʥʠʞʥʷʷ 

ʩʪʦʨʦʥʘ (ʣʝʞʘɦʘʷ ʥʘ ʦʩʠ ʆʭ) ð ʧʨʦʝʢʮʠʝʡ ʥʠʞʥʝʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ. ɼʚʝ ʜʨʫʛʠʝ ʩʪʦʨʦʥʳ ʵʪʦʛʦ 

ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʜʚʫʭ ʢʨʘʡʥʠʭ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʯʝʨʝʟ ʪʦʯʢʠ 1', 2'. 

 

ʇʨʦʬʠʣʴʥʘʷ ʧʨʦʝʢʮʠʷ ʮʠʣʠʥʜʨʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʪʘʢʦʡ ʞʝ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢ, ʯʪʦ ʠ 

ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʘʷ, ʥʦ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʢʨʘʡʥʠʭ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʯʝʨʝʟ ʪʦʯʢʠ 3" ʠ 4". 

ʆʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʮʠʣʠʥʜʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʠʟʦʙʨʘʟʠʣʠʩʴ ʢʨʘʡʥʠʤʠ, 

ʥʘ ʧʨʦʬʠʣʴʥʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ, ʠʟʦʙʨʘʟʷʪʩʷ ʩʦʚʧʘʜʘʶʱʠʤʠ ʩ ʦʩʴʶ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʠ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙʨʘʟʫʶʱʘʷ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʘʷ ʯʝʨʝʟ ʪʦʯʢʫ 2, ʙʫʜʝʪ ʥʝʚʠʜʠʤʦʡ, ʘ ʦʙʨʘʟʫʶʱʘʷ, 

ʧʨʦʭʦʜʷʱʘʷ ʯʝʨʝʟ ʪʦʯʢʫ 1,ð ʚʠʜʠʤʦʡ. 

 

ʆʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʮʠʣʠʥʜʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘ ʧʨʦʬʠʣʴʥʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʠʟʦʙʨʘʟʠʣʠʩʴ ʢʨʘʡʥʠʤʠ, 

ʥʘ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʠʟʦʙʨʘʟʷʪʩʷ ʩʦʚʧʘʜʘʶʱʠʤʠ ʩ ʦʩʴʶ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʠ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙʨʘʟʫʶʱʘʷ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʘʷ ʯʝʨʝʟ ʪʦʯʢʫ 4 ʫʙʫʜʝʪ ʥʝʚʠʜʠʤʦʡ, ʘ ʦʙʨʘʟʫʶʱʘʷ, 

ʧʨʦʭʦʜʷʱʘʷ ʯʝʨʝʟ ʪʦʯʢʫ 3,ð ʚʠʜʠʤʦʡ. 

 

ʅʘ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʚʠʜʠʤʦʡ ʙʫʜʝʪ ʪʘ ʯʘʩʪʴ ʮʠʣʠʥʜʨʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʘ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚʥʠʟ ʦʪ ʮʝʥʪʨʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ 12. ʅʘ ʧʨʦʬʠʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʚʠʜʠʤʦʡ ʙʫʜʝʪ ʪʘ ʯʘʩʪʴ ʮʠʣʠʥʜʨʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʩʣʝʚʘ ʦʪ ʮʝʥʪʨʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ 3 4. 

 

ʂʨʘʡʥʠʝ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʝ ʯʝʨʝʟ ʪʦʯʢʠ 1, 2, 3, 4, ʥʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ 

ʠʟʦʙʨʘʟʷʪʩʷ ʪʦʯʢʘʤʠ ʠ ʙʫʜʫʪ ʣʝʞʘʪʴ ʚ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʠ ʮʝʥʪʨʦʚʳʭ ʣʠʥʠʡ ʠ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʪʦʯʢʠ, ʣʝʞʘʱʝʡ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʮʠʣʠʥʜʨʘ 

 

ʊʦʯʢʘ, ʣʝʞʘʱʘʷ ʥʘ ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʮʠʣʠʥʜʨʘ, ʟʘʜʘʥʘ ʦʜʥʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʝʡ, 

ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʜʚʝ ʜʨʫʛʠʝ ʝʝ ʧʨʦʝʢʮʠʠ. ʅʘʯʠʥʘʶʪ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʥʘ ʪʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʧʨʦʝʢʮʠʡ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʫʶ ʙʦʢʦʚʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʩ ʣʝʞʘʱʝʡ ʥʘ ʥʝʡ ʪʦʯʢʦʡ, ʧʨʦʝʮʠʨʫʝʪʩʷ ʚ 

ʣʠʥʠʶ (ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʴ). 

ʅʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʮʠʣʠʥʜʨʘ (ʨʠʩ., ʙ) ʟʘʜʘʥʘ ʪʦʯʢʘ ɸ. ʊʦʯʢʘ ɸ, ʣʝʞʘʱʘʷ ʥʘ ʙʦʢʦʚʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʮʠʣʠʥʜʨʘ, ʟʘʜʘʥʘ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʝʡ ʘ' ʢʘʢ ʥʝʚʠʜʠʤʘʷ. ʊʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʝʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʫʶ ʠ ʧʨʦʬʠʣʴʥʫʶ ʧʨʦʝʢʮʠʠ.  

 

ʉʥʘʯʘʣʘ ʩʪʨʦʷʪ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʫʶ ʧʨʦʝʢʮʠʶ ʪʦʯʢʠ ɸ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʦʪ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʘ' ʪʦʯʢʠ ɸ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʣʠʥʠʶ ʧʨʦʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʜʦ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʩ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʝʡ ʮʠʣʠʥʜʨʘ ð ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʴʶ. ʕʪʘ ʣʠʥʠʷ ʧʝʨʝʩʝʢʘʝʪ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʴ 

ʜʚʘʞʜʳ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʪʦʯʢʘ ɸ ʟʘʜʘʥʘ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʝʡ ʢʘʢ ʥʝʚʠʜʠʤʘʷ, ʪʦ ʥʘ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʠʟ ʜʚʫʭ ʪʦʯʝʢ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʪʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʣʝʞʠʪ ʙʣʠʞʝ ʢ ʦʩʠ ʆʭ.  

 

ʇʨʦʬʠʣʴʥʫʶ ʧʨʦʝʢʮʠʶ ʘ" ʪʦʯʢʠ ɸ ʩʪʨʦʷʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʣʠʥʠʡ ʧʨʦʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ, 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʩ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʡ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʥʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʮʠʣʠʥʜʨʘ ʧʨʦʝʢʮʠʷ ʘ ʪʦʯʢʠ ɸ ʣʝʞʠʪ ʩʣʝʚʘ ʦʪ ʮʝʥʪʨʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ 

ʦʩʠ ʆʫ, ʪʦ ʥʘ ʧʨʦʬʠʣʴʥʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʪʦʯʢʘ ɸ ʙʫʜʝʪ ʚʠʜʠʤʦʡ. 

 

 

ʂʦʥʫʩ 

ʂʦʥʫʩ ð ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʪʝʣʦ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʝ ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʠ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʴʶ. 

 

ʂʦʥʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʚʨʘʱʝʥʠʝʤ ʚʦʢʨʫʛ ʦʩʠ ʧʨʷʤʦʡ ʣʠʥʠʠ 

(ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ), ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʝʨʝʩʝʢʘʝʪ ʵʪʫ ʦʩʴ. ʊʦʯʢʘ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʠ ʦʩʠ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚʝʨʰʠʥʦʡ ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʨʠʩ., ʘ ʠ ʙ). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ʆʨʪʦʛʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʧʦʣʥʦʛʦ ʧʨʷʤʦʛʦ ʢʨʫʛʦʚʦʛʦ ʢʦʥʫʩʘ 

 

ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʝʢʮʠʷ ʧʦʣʥʦʛʦ ʧʨʷʤʦʛʦ ʢʨʫʛʦʚʦʛʦ ʢʦʥʫʩʘ ð ʢʨʫʛ (ʨʠʩ., ʘ), ʚ 

ʢʦʪʦʨʳʡ  ʩʧʨʦʝʮʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʙʦʢʦʚʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʢʦʥʫʩʘ ʢʘʢ ʚʠʜʠʤʘʷ. ʆʩʥʦʚʘʥʠʝ ʢʦʥʫʩʘ 

ʧʨʠ ʧʨʦʝʮʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʦʚʧʘʜʝʪ ʩ ʧʨʦʝʢʮʠʝʡ ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʙʫʜʝʪ ʥʝʚʠʜʠʤʳʤ.  

 

ʌʨʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ʠ ʧʨʦʬʠʣʴʥʳʝ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʢʦʥʫʩʘ ʠʟʦʙʨʘʟʷʪʩʷ ʢʘʢ ʨʘʚʥʦʙʝʜʨʝʥʥʳʝ 

ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʠ, ʥʠʞʥʠʝ ʩʪʦʨʦʥʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦʝʢʮʠʷʤʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʫʩʘ. ʇʨʠ 

ʧʨʦʝʮʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʥʠ ʩʦʚʧʘʜʫʪ ʩ ʦʩʷʤʠ ʆʭ ʠ ʆʫ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʢʦʥʫʩ ʩʪʦʠʪ ʥʘ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʅ. 

 

ɼʚʝ ʜʨʫʛʠʝ ʩʪʦʨʦʥʳ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʘ (1'S' ʠ 2'S') ʥʘ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʮʠʡ 

ʙʫʜʫʪ ʧʨʦʝʢʮʠʷʤʠ ʢʨʘʡʥʠʭ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʢʦʥʫʩʘ. ʅʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʮʠʡ 

ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʵʪʠʭ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ, ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʤ ʦʩʠ ʆʭ, ʥʘ 

ʧʨʦʬʠʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʮʠʡ ʠʭ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ ʩ ʦʩʝʚʦʡ ʣʠʥʠʝʡ. ɺʠʜʠʤʦʡ ʙʫʜʝʪ 

ʦʙʨʘʟʫʶʱʘʷ S1. 

 

ɼʚʝ ʩʪʦʨʦʥʳ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʘ (3"S" ʠ 4"S") ʥʘ ʧʨʦʬʠʣʴʥʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʩʦʙʦʡ ʧʨʦʬʠʣʴʥʳʝ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʢʨʘʡʥʠʭ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʢʦʥʫʩʘ. ʅʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʧʨʦʝʢʮʠʡ ʵʪʠ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʧʨʠ ʧʨʦʝʮʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ, 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʤ ʦʩʠ ʆʫ, ʥʘ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʮʠʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʵʪʠʭ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ 

ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ ʩ ʦʩʴʶ ʚʨʘʱʝʥʠʷ. ɺʠʜʠʤʦʡ ʙʫʜʝʪ ʦʙʨʘʟʫʶʱʘʷ S3. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʪʦʯʢʠ, ʣʝʞʘʱʝʡ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʥʫʩʘ 

 

ʊʦʯʢʘ, ʣʝʞʘʱʘʷ ʥʘ ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʥʫʩʘ, ʟʘʜʘʥʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʝʡ ʘ, 

ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʝʝ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʫʶ ʠ ʧʨʦʬʠʣʴʥʫʶ ʧʨʦʝʢʮʠʠ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʯʝʨʝʟ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʚʝʨʰʠʥʳ S ʠ ʪʦʯʢʠ A (s ʠ ʘ) ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʦʙʨʘʟʫʶʱʫʶ ʜʦ 

ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʩ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʥʫʩʘ (ʨʠʩ., ʘ; ʪʦʯʢʘ 5).  

 

ɿʘʪʝʤ ʩʪʨʦʷʪ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʫʶ ʧʨʦʝʢʮʠʶ ʵʪʦʡ ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʣʠʥʠʠ 

ʧʨʦʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʫʶ ʧʨʦʝʢʮʠʶ 5' ʪʦʯʢʠ 5. ʉʦʝʜʠʥʠʚ ʧʨʷʤʦʡ 

ʪʦʯʢʠ s' ʠ 5', ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʫʶ ʧʨʦʝʢʮʠʶ ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʣʝʞʠʪ ʪʦʯʢʘ ɸ.  

 

ʉ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʣʠʥʠʶ ʧʨʦʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʜʦ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʩ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ. ʊʦʯʢʘ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʙʫʜʝʪ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʝʡ ʘ' ʪʦʯʢʠ ɸ.  

 

ʇʨʦʬʠʣʴʥʫʶ ʧʨʦʝʢʮʠʶ ʘ" ʪʦʯʢʠ ɸ ʩʪʨʦʷʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʣʠʥʠʡ ʧʨʦʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ, 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʩ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʠ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ. 

 

 

 

 

 

 

ʇʈ ˉ2. ʇʝʨʝʩʝʯʝʥʠʝ ʧʨʠʟʤʳ ʧʨʦʝʮʠʨʫʶʱʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴʶ. 

 

ɻʈ ˉ3. ʊʝʣʘ ʠ ʪʦʯʢʠ. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ɸʢʩʦʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʝʢʮʠʠ. 

 
ɼʣʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʥʘ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʢʘʢʦʛʦ-ʣʠʙʦ ʧʨʝʜʤʝʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ: 

ʘ) ʦʙʳʯʥʳʡ ʨʠʩʫʥʦʢ; 

ʙ) ʩʧʦʩʦʙ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʤʝʪʦʜʝ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʝʮʠʨʦʚʘʥʠʷ; 

ʚ) ʯʝʨʪʝʞ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʭ (ʦʨʪʦʛʦʥʘʣʴʥʳʭ) ʧʨʦʝʢʮʠʡ; 

ʛ) ʘʢʩʦʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʝʢʮʠʠ. 

 

ʆʙʳʯʥʳʡ ʨʠʩʫʥʦʢ ʠʟʦʙʨʘʞʘʝʪ ʧʨʝʜʤʝʪ, ʢʘʢ ʦʥ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʛʣʘʟʫ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʷ.  

ʉʧʦʩʦʙ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʭ 

ʧʨʦʝʢʪʦʚ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʠʩʫʥʢʘ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʥʝʫʜʦʙʥʦ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥ ʠʩʢʘʞʘʝʪ ʬʦʨʤʫ ʠ 

ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʨʝʜʤʝʪʘ. 

 

ʏʝʨʪʝʞ ʜʘʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʬʦʨʤʝ ʠ ʨʘʟʤʝʨʘʭ ʧʨʝʜʤʝʪʘ, ʥʦ ʯʘʩʪʦ ʫʩʪʫʧʘʝʪ ʚ 

ʥʘʛʣʷʜʥʦʩʪʠ.  

 

ɺ ʵʪʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʜʘʶʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʧʨʝʜʤʝʪʘ ʚ 

ʘʢʩʦʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ. 

 

ʅʘ ʨʠʩ., ʘ) ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʦʨʪʦʛʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʧʨʝʜʤʝʪʘ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʜʦʚʦʣʴʥʦ 

ʪʨʫʜʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʝʛʦ ʬʦʨʤʫ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʛʣʷʜʥʝʝ ʘʢʩʦʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʝʢʮʠʷ 

ʵʪʦʛʦ ʧʨʝʜʤʝʪʘ (ʨʠʩ., ʙ). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʘʢʩʦʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʝʢʮʠʡ. 

 

ʅʘ ʨʠʩ. ʠʟʦʙʨʘʞʝʥ ʚ ʪʨʝʭ ʧʨʦʝʢʮʠʷʭ ʢʫʙ. ɺʩʝ ʪʨʠ ʚʠʜʠʤʳʝ ʝʛʦ ʛʨʘʥʠ 1, 2, 3 

ʧʨʦʝʮʠʨʫʶʪʩʷ ʙʝʟ ʠʩʢʘʞʝʥʠʷ.  

 

ʅʘ ʨʠʩ.,ʘ) ʪʦʪ ʞʝ ʢʫʙ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʷ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ ʠ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥ ʚ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ. ʄʳ ʚʠʜʠʤ ʚʩʝ ʪʨʠ ʛʨʘʥʠ 1, 2, 3 ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ, ʥʦ ʚʩʝ ʛʨʘʥʠ ʠ 

ʨʝʙʨʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʳ ʩ ʠʩʢʘʞʝʥʠʝʤ.  

 



 

ʆʜʥʘʢʦ ʤʦʞʥʦ ʩʧʨʦʝʮʠʨʦʚʘʪʴ ʢʫʙ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʚʠʜʝʪʴ ʚ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʪʨʠ ʛʨʘʥʠ ʢʫʙʘ ʩ 

ʤʝʥʴʰʠʤ ʠʩʢʘʞʝʥʠʝʤ. 

 

ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʢʫʙ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʤ ʚʥʫʪʨʠ ʪʨʝʭʛʨʘʥʥʦʛʦ ʫʛʣʘ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʤʠ 

ʧʨʦʝʢʮʠʡ ʅ, V ʠ W (ʨʠʩ.,ʙ). ʂʫʙ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʤʠ ʧʨʦʝʢʮʠʡ ʩʧʨʦʝʮʠʨʦʚʘʥ ʥʘ 

ʘʢʩʦʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʈv. ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʩʠ ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʪʩʷ ʩʦ ʰʪʨʠʭʘʤʠ, 

ʪ.ʝ. ʭ', ʫ', z'. ɼʘʣʝʝ ʚ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʠ ʰʪʨʠʭʠ ʫʙʠʨʘʝʤ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʳ ʧʦʜʦʰʣʠ ʢ ʩʧʦʩʦʙʫ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʘʢʩʦʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʝʢʮʠʡ. 

ʆʩʪʘʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, ʥʘ ʢʘʢʦʡ ʫʛʦʣ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʝʝ ʚʩʝʛʦ ʧʦʚʝʨʥʫʪʴ ʧʨʝʜʤʝʪ. 

ɻʆʉʊ 2.317ð69 ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʘʢʩʦʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʝʢʮʠʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʚ ʯʝʨʪʝʞʘʭ 

ʚʩʝʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ (ʨʠʩ). 

 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʝʮʠʨʫʶʱʠʭ ʧʨʷʤʳʭ ʠ ʠʩʢʘʞʝʥʠʷ ʣʠʥʝʡʥʳʭ 

ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʧʨʝʜʤʝʪʘ ʘʢʩʦʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʝ ʠ 

ʢʦʩʦʫʛʦʣʴʥʳʝ. 

 

ɽʩʣʠ ʧʨʦʝʮʠʨʫʶʱʠʝ ʧʨʷʤʳʝ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʳ ʘʢʩʦʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʧʨʦʝʢʮʠʠ, ʪʦ ʪʘʢʘʷ ʧʨʦʝʢʮʠʷ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʡ ʘʢʩʦʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʝʡ.  

ʂ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʤ ʘʢʩʦʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʝʢʮʠʷʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʠʟʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ (ʨʠʩ., ʘ, ʙ) 

ʠ ʜʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ (ʨʠʩ., ʚ, ʛ) ʧʨʦʝʢʮʠʠ. 

 

ɽʩʣʠ ʧʨʦʝʮʠʨʫʶʱʠʝ ʧʨʷʤʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʝ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ 90Á ʢ ʘʢʩʦʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʮʠʡ, ʪʦ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʢʦʩʦʫʛʦʣʴʥʘʷ ʘʢʩʦʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʝʢʮʠʷ.  

ʂ ʢʦʩʦʫʛʦʣʴʥʳʤ ʘʢʩʦʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʝʢʮʠʷʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ʠʟʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ 

(ʨʠʩ., ʜ, ʝ), ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ʠʟʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ (ʨʠʩ., ʞ. ʟ) ʠ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ʜʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ 

(ʨʠʩ., ʠ, ʢ) ʧʨʦʝʢʮʠʠ. 

 

ʇʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʝ ʘʢʩʦʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʜʘʶʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʘʛʣʷʜʥʳʝ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʯʘʱʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʤ ʯʝʨʯʝʥʠʠ. 

 

 



 

ɺʠʜʳ ʘʢʩʦʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʝʢʮʠʡ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʘʢʩʦʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʝʡ ʠ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʠʩʢʘʞʝʥʠʷ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 

 

 

 

 



 

ʀʟʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʝʢʮʠʷ ʦʪʨʝʟʢʦʚ ʠ ʧʣʦʩʢʠʭ ʬʠʛʫʨ 

 

ʅʘ (ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤ ʨʠʩ., ʘ ʠ ʙ) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʠʟʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʝʢʮʠʷ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠʟʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʢʫʙʘ. 

  

ʂʘʢ ʠ ʧʨʠ ʦʨʪʦʛʦʥʘʣʴʥʦʤ (ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʤ) ʧʨʦʝʮʠʨʦʚʘʥʠʠ, ʢʫʙ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ 

ʚʥʫʪʨʠ ʪʨʝʭʛʨʘʥʥʦʛʦ ʫʛʣʘ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʤʠ ʧʨʦʝʢʮʠʡ ʅ, V ʠ W. ɺ 

ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʡ ʠʟʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʦʩʠ ʭ, ʫ, z ʨʘʩʧʦʣʦʞʘʪʩʷ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ 120Á ʜʨʫʛ 

ʢ ʜʨʫʛʫ.  

 

ɺʩʝ ʪʨʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʩʢʘʞʝʥʠʷ ʧʦ ʘʢʩʦʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʦʩʷʤ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳ ʠ 

ʨʘʚʥʳ 0,82, ʧʦʵʪʦʤʫ ʜʣʠʥʘ ʨʝʙʝʨ ʢʫʙʘ ʥʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʘʷ ʠ ʨʘʚʥʘ 0,82 

ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʣʠʥʳ. ʆʙʳʯʥʦ ʜʣʷ ʫʧʨʦʱʝʥʠʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʡ ʪʘʢʦʛʦ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʥʝ 

ʜʝʣʘʶʪ, ʠ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʢʘʞʝʥʠʷ ʨʘʚʥʳʤ =1; ʦʪʨʝʟʢʠ, ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʝ 

ʘʢʩʦʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʦʩʷʤ, ʦʪʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʣʠʥʳ. 

 

ʇʨʦʩʪʝʡʰʠʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦʯʢʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠʟʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʝʢʮʠʡ ʥʘʯʥʝʤ ʩ ʪʦʯʢʠ. 

 

ɽʩʣʠ ʜʘʥʳ ʦʨʪʦʛʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʪʦʯʝʢ ɸ ʠ ɺ (ʨʠʩ., ʘ), ʪʦ ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʠʭ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ. ɼʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠʟʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʵʪʠʭ ʪʦʯʝʢ ʧʨʦʚʦʜʷʪ 

ʘʢʩʦʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʠ ʭ, ʫ ʠ z ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ 120Á ʜʨʫʛ ʢ ʜʨʫʛʫ (ʨʠʩ., ʙ).  

 

ɼʘʣʝʝ ʦʪ ʥʘʯʘʣʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʆ ʧʦ ʦʩʠ ʭ ʦʪʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʦʪʨʝʟʦʢ, ʨʘʚʥʳʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʝ 

ʭʚ ʪʦʯʢʠ ɺ, ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʧʨʠʤʝʨʝ ʭʚ = 39 ʤʤ. ʇʦʣʫʯʠʤ ʪʦʯʢʫ 1. 

 

ʀʟ ʪʦʯʢʠ 1 ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʧʨʷʤʫʶ, ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʫʶ ʦʩʠ ʫ, ʠ ʥʘ ʥʝʡ ʦʪʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʦʪʨʝʟʦʢ, 

ʨʘʚʥʳʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʝ ʫʚ, ʪʦʯʢʫ 2. ʀʟ ʪʦʯʢʠ 2 ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʧʨʷʤʫʶ, ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʫʶ ʦʩʠ z, ʥʘ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʪʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʦʪʨʝʟʦʢ, ʨʘʚʥʳʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʝ zʚ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʪʦʯʢʘ ɺ ð ʠʩʢʦʤʘʷ 

ʠʟʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʝʢʮʠʷ ʪʦʯʢʠ ɺ. 

 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʩʪʨʦʷʪ ʠʟʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʦʝʢʮʠʶ ʪʦʯʢʠ ɸ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘ z 

ʪʦʯʢʠ ɸ ʨʘʚʥʘ ʥʫʣʶ, ʪʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʪʣʦʞʠʪʴ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʭ ʠ ʫ (ʧʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ 

ʦʩʷʤ) ʪʦʯʢʠ ɸ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

ʀʟʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʝʢʮʠʷ ʦʪʨʝʟʢʘ ʧʨʷʤʦʡ ɸɺ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʣʝʛʢʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʧʦ 

ʜʚʫʤ ʪʦʯʢʘʤ ð ʢʦʥʮʘʤ ʵʪʦʛʦ ʦʪʨʝʟʢʘ. ʅʘʡʜʷ ʧʦ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤ ʠʟʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʝʢʮʠʠ 

ʵʪʠʭ ʪʦʯʝʢ, ʩʦʝʜʠʥʠʤ ʠʭ ʧʨʷʤʦʡ ʣʠʥʠʝʡ. ʇʦ ʪʦʯʢʘʤ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ 

ʠʟʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʝʢʮʠʷ ʣʶʙʦʡ ʬʠʛʫʨʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʬʠʛʫʨ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʦʩʠ ʭ, ʫ ʠ z ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ. 

 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠʟʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʭ 

ʧʷʪʠʫʛʦʣʴʥʠʢʦʚ (ʨʠʩ.).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʣʷ ʫʧʨʦʱʝʥʠʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʡ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʧʷʪʠʫʛʦʣʴʥʠʢʠ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʥʘ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ ʧʨʦʝʢʮʠʡ ʅ, V, W. ʊʦʛʜʘ ʦʜʥʘ ʠʟ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʚʝʨʰʠʥ 

ʧʷʪʠʫʛʦʣʴʥʠʢʘ ʙʫʜʝʪ ʨʘʚʥʘ ʥʫʣʶ ʠ ʠʟʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʦʝʢʮʠʶ ʢʘʞʜʦʡ ʚʝʨʰʠʥʳ ʤʦʞʥʦ 

ʩʪʨʦʠʪʴ ʧʦ ʜʚʫʤ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤ, ʧʦʜʦʙʥʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʶ ʪʦʯʢʠ ɸ ( ʩʤ. ʨʠʩ., ʙ). 

 

ʇʦʩʪʨʦʠʚ ʠʟʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʚʝʨʰʠʥ, ʩʦʝʜʠʥʷʝʤ ʠʭ ʧʨʷʤʳʤʠ ʠ ʧʦʣʫʯʘʝʤ 

ʠʟʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʦʝʢʮʠʶ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢʘ. 

 

 

ʀʟʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʝʢʮʠʷ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ 

 

ʅʘ ʨʠʩ.  ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʘ ʠʟʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʝʢʮʠʷ ʢʫʙʘ ʩ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʷʤʠ, ʚʧʠʩʘʥʥʳʤʠ 

ʚ ʝʛʦ ʛʨʘʥʠ. ʂʚʘʜʨʘʪʥʳʝ ʛʨʘʥʠ ʢʫʙʘ ʙʫʜʫʪ ʠʟʦʙʨʘʞʘʪʴʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʨʦʤʙʦʚ, ʘ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʚ 

ʚʠʜʝ ʵʣʣʠʧʩʦʚ. ʅʘʜʦ ʟʘʧʦʤʥʠʪʴ, ʯʪʦ ʤʘʣʘʷ ʦʩʴ CD ʢʘʞʜʦʛʦ ʵʣʣʠʧʩʘ ʚʩʝʛʜʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ 

ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʘ ʙʦʣʴʰʦʡ ʦʩʠ ɸɺ. 

 



 

ɽʩʣʠ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ H, ʪʦ 

ʙʦʣʴʰʘʷ ʦʩʴ ɸɺ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʘ ʦʩʠ z, ʘ ʤʘʣʘʷ ʦʩʴ CD ð ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʘ 

ʦʩʠ z (ʨʠʩ.). 

 

ɽʩʣʠ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ V, ʪʦ 

ʙʦʣʴʰʘʷ ʦʩʴ ʵʣʣʠʧʩʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ 90Á ʢ ʦʩʠ ʫ. 

 

ʇʨʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ W, ʙʦʣʴʰʘʷ 

ʦʩʴ ʵʣʣʠʧʩʘ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ 90Á  ʢ ʦʩʠ ʭ. 

 

ɿʘʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʠʝ ʦʩʠ ʚʩʝʭ ʪʨʝʭ ʵʣʣʠʧʩʦʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʧʦ ʙʦʣʴʰʠʤ 

ʜʠʘʛʦʥʘʣʷʤ ʨʦʤʙʦʚ. 

 

ʇʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʠʟʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʙʝʟ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦ ʦʩʷʤ ʭ, 

ʫ ʠ z ʜʣʠʥʘ ʙʦʣʴʰʦʡ ʦʩʠ ʵʣʣʠʧʩʦʚ ʙʝʨʝʪʩʷ ʨʘʚʥʦʡ 1,22 ʜʠʘʤʝʪʨʘ d ʠʟʦʙʨʘʞʘʝʤʦʡ 

ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ, ʘ ʜʣʠʥʘ ʤʘʣʦʡ ʦʩʠ ʵʣʣʠʧʩʘ ð 0,71 d (ʨʠʩ.). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɺ ʫʯʝʙʥʳʭ ʯʝʨʪʝʞʘʭ ʚʤʝʩʪʦ ʵʣʣʠʧʩʦʚ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʦʚʘʣʳ, 

ʦʯʝʨʯʝʥʥʳʝ ʜʫʛʘʤʠ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʝʡ. ʋʧʨʦʱʝʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʦʚʘʣʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ 

ʨʠʩ. 

 

ɼʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʦʚʘʣʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʠʟʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ, 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʅ, ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʫʶ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʫʶ ʦʩʠ ʦʚʘʣʘ (ʨʠʩ., 

ʘ).  

 

ʀʟ ʪʦʯʢʠ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʦʩʝʡ ʆ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʫʶ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʴ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 

d, ʨʘʚʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʠʟʦʙʨʘʞʘʝʤʦʡ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ, ʠ ʥʘʭʦʜʷʪ 

ʪʦʯʢʠ n1, n2, n3, n4 ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʩ ʘʢʩʦʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʩʷʤʠ ʭ ʠ ʫ.  

 



 

ʀʟ ʪʦʯʝʢ m1 ʠ m2 ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʡ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʩ ʦʩʴʶ z, ʢʘʢ ʠʟ 

ʮʝʥʪʨʦʚ ʨʘʜʠʫʩʦʤ R = m1n3, ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʜʚʝ ʜʫʛʠ 2-3 ʠ 1-4, ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʠʝ ʦʚʘʣʫ. 

ʇʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʜʫʛ ʩ ʦʩʴʶ z ʜʘʶʪ ʪʦʯʢʠ ʉ ʠ D. 

 

ʀʟ ʮʝʥʪʨʘ ʆ ʨʘʜʠʫʩʦʤ ʆʉ, ʨʘʚʥʳʤ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʤʘʣʦʡ ʦʩʠ ʦʚʘʣʘ, ʟʘʩʝʢʘʶʪ ʥʘ 

ʙʦʣʴʰʦʡ ʦʩʠ ʦʚʘʣʘ ɸɺ ʪʦʯʢʠ ʆ1 ʠ O2. ʊʦʯʢʠ 1, 2, 3 ʠ 4 ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ  ʜʫʛ ʨʘʜʠʫʩʦʚ R ʠ 

R1 ʥʘʭʦʜʷʪ, ʩʦʝʜʠʥʷʷ ʪʦʯʢʠ m1 ʠ m2 ʩ ʪʦʯʢʘʤʠ ʆ1 ʠ O2 ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʷ ʧʨʷʤʳʝ ʜʦ 

ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʩ ʜʫʛʘʤʠ 2-3 ʠ 1-4.  

 

ʀʟ ʪʦʯʝʢ ʆ1 ʠ O2 ʨʘʜʠʫʩʦʤ R1 = O1-1 ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʜʚʝ ʜʫʛʠ. ʊʘʢ ʞʝ ʩʪʨʦʷʪ ʦʚʘʣʳ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ, ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʤ V ʠ W (ʨʠʩ., ʙ ʠ ʚ). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ʈʘʟʜʝʣ 3. ʆʩʥʦʚʳ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʯʝʨʯʝʥʠʷ. ɺʠʜʳ. ɺʳʥʦʩʥʳʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ. ʈʘʟʨʝʟʳ. ʉʝʯʝʥʠʷ. 
 

ʄʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʝ ʯʝʨʯʝʥʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʯʘʩʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʯʝʨʯʝʥʠʷ. 

ʄʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʯʝʨʪʝʞ ʠʟʜʝʣʠʷ ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴʶ ʚʥʝʰʥʝʡ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʬʦʨʤʳ ʵʪʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ.  

 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʚʠʜʳ, ʨʘʟʨʝʟʳ ʠ ʩʝʯʝʥʠʷ. 

ʏʠʩʣʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ (ʚʠʜʦʚ, ʨʘʟʨʝʟʦʚ, ʩʝʯʝʥʠʡ) ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʘ ʯʝʨʪʝʞʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ, 

ʥʦ ʜʘʶʱʠʤ ʧʦʣʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʧʨʝʜʤʝʪʝ. ʇʨʘʚʠʣʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ 

ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ɻʆʉʊ 2.305ð 68. 

 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʚʠʜʳ. 
 

ɺʠʜ ð ʪɻʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʚʠʜʠʤʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʤʝʪʘ. 

ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʠʟʦʙʨʘʞʘʪʴ ʰʪʨʠʭʦʚʦʡ ʣʠʥʠʝʡ ʥʝʚʠʜʠʤʳʝ ʯʘʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʧʨʝʜʤʝʪʘ, ʝʩʣʠ ʵʪʦ ʚʝʜʝʪ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʯʠʩʣʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʚʠʜʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʚʠʜʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʥʘ ʰʝʩʪʠ ʛʨʘʥʷʭ 

ʨʘʟʚʝʨʥʫʪʦʛʦ ʢʫʙʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʩʝ ʛʨʘʥʠ ʩʦʚʤʝʱʘʶʪʩʷ ʩ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴʶ ʯʝʨʪʝʞʘ ( ʥʘ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ V - ʚʠʜ ʩʧʝʨʝʜʠ (ʛʣʘʚʥʳʡ ʚʠʜ), ʥʘ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʅ - ʚʠʜ ʩʚʝʨʭʫ, ʥʘ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ W 

- ʚʠʜ ʩʣʝʚʘ).  

 

ʅʘ ʨʠʩ.  ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʚʠʜʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ɻʆʉʊ 

2.305ð68.  

 

 

 

ʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʝ ʥʘ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʮʠʡ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʛʣʘʚʥʳʤ ʚʠʜʦʤ. ʕʪʦʪ ʚʠʜ ʜʦʣʞʝʥ ʜʘʚʘʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʬʦʨʤʝ ʠ 

ʨʘʟʤʝʨʘʭ ʠʟʦʙʨʘʞʘʝʤʦʛʦ ʧʨʝʜʤʝʪʘ.  

 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʚʠʜʦʚ ʥʘ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʯʝʨʪʝʞʘʭ ʥʝ ʥʘʜʧʠʩʳʚʘʶʪ, ʝʩʣʠ ʦʥʠ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʚ ʧʨʦʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʩ ʛʣʘʚʥʳʤ ʚʠʜʦʤ. ɽʩʣʠ ʥʘ ʯʝʨʪʝʞʝ ʥʝʪ ʤʝʩʪʘ ʜʣʷ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʢʘʢʦʛʦ-ʣʠʙʦ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʚʠʜʘ, ʝʛʦ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪ ʥʘ 

ʩʚʦʙʦʜʥʦʤ ʤʝʩʪʝ ʯʝʨʪʝʞʘ, ʩʜʝʣʘʚ ʥʘʜ ʥʠʤ ʥʘʜʧʠʩʴ ʪʠʧʘ çɸè. 

 



 

 ʅʘʜʧʠʩʴ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʘʜ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦ ʠ ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʵʪʦ 

ʚʠʜ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ çɸè. ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʟʛʣʷʜʘ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʩʪʨʝʣʢʦʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʠ. ʆʢʦʣʦ ʩʪʨʝʣʢʠ ʧʠʰʫʪ ʧʨʦʧʠʩʥʫʶ ʙʫʢʚʫ ʨʫʩʩʢʦʛʦ ʘʣʬʘʚʠʪʘ (ʨʠʩ.). ʇʨʠ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʤʦʞʥʦ ʧʦʢʘʟʘʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʟʛʣʷʜʘ, ʥʘʟʚʘʥʠʝ 

ʚʠʜʘ ʥʘʜʧʠʩʳʚʘʶʪ. 

 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʚʠʜʳ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʪʦʛʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʢʘʢʫʶ-ʣʠʙʦ ʯʘʩʪʴ ʧʨʝʜʤʝʪʘ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦʢʘʟʘʪʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʚʠʜʘʭ ʙʝʟ ʠʩʢʘʞʝʥʠʷ ʝʛʦ ʬʦʨʤʳ ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ.  

 

ʕʪʦʪ ʚʠʜ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʥʝ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʥʠ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʝʡ ʧʨʦʝʢʮʠʡ. ʆʙʦʟʥʘʯʘʶʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʚʠʜʳ ʥʘ ʯʝʨʪʝʞʝ ʪʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚʥʝ ʧʨʦʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ (ʨʠʩ.). ɽʩʣʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʠʜ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚ ʧʨʦʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝʤ, ʪʦ ʥʘʜʧʠʩʴ ʥʘʜ 

ʵʪʠʤ ʚʠʜʦʤ ʥʝ ʥʘʥʦʩʷʪ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʟʛʣʷʜʘ ʩʪʨʝʣʢʦʡ ʥʝ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ (ʨʠʩ.).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʠʜ ʤʦʞʥʦ ʧʦʚʝʨʥʫʪʴ, ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, 

ʧʨʠʥʷʪʦʝ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʨʝʜʤʝʪʘ ʥʘ ʛʣʘʚʥʦʤ ʚʠʜʝ, ʪ. ʝ. ʚʝʨʭʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʚʠʜʘ ʜʦʣʞʥʘ 

ʦʩʪʘʪʴʩʷ ʚʚʝʨʭʫ. ʅʘʜ ʚʠʜʦʤ ʜʝʣʘʶʪ ʥʘʜʧʠʩʴ ʪʠʧʘ ɹ ʩʦ ʟʥʘʢʦʤ ʧʦʩʣʝ ʙʫʢʚʳ, 

ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʱʠʤ, ʯʪʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʥʫʪʦ,  ʨʘʟʤʝʨʳ ʟʥʘʢʘ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩ., ʚ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ʄʝʩʪʥʳʤ ʚʠʜʦʤ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʫʟʢʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʛʦ ʤʝʩʪʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʤʝʪʘ. ʅʘ ʯʝʨʪʝʞʝ ʵʪʦʪ ʚʠʜ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ ʣʠʥʠʝʡ ʦʙʨʳʚʘ 

(ʨʠʩ.,ʚ) ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ (ʨʠʩ., ʙ). ʄʝʩʪʥʳʡ ʚʠʜ ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʥʘʜʧʠʩʴʶ 

ʪʠʧʘ çɹè. ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʟʛʣʷʜʘ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʩʪʨʝʣʢʦʡ, ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʧʨʦʧʠʩʥʦʡ 

ʙʫʢʚʦʡ ʨʫʩʩʢʦʛʦ ʘʣʬʘʚʠʪʘ (ʨʠʩ.). ʌʦʨʤʘ ʠ ʨʘʟʤʝʨʳ ʩʪʨʝʣʦʢ, ʫʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʟʛʣʷʜʘ, ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩ., ʙ. ʅʘʜʧʠʩʴ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʘʷ ʚʠʜ, 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚʩʝʛʜʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦ. ʈʘʟʤʝʨ ʰʨʠʬʪʘ ʜʣʷ ʥʘʜʧʠʩʠ ʥʘʜ ʚʠʜʦʤ ʙʝʨʝʪʩʷ ʥʘ 

ʥʦʤʝʨ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʨʘʟʤʝʨ ʰʨʠʬʪʘ, ʚʟʷʪʦʛʦ ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʯʠʩʝʣ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɺʳʥʦʩʥʦʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ð ʵʪʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ 

ʯʘʩʪʠ ʧʨʝʜʤʝʪʘ. ʏʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʵʪʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʚ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʦʤ ʚʠʜʝ, ʢʦʛʜʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʙʦʣʝʝ ʯʝʪʢʦ ʧʦʢʘʟʘʪʴ ʬʦʨʤʫ ʢʘʢʦʡ-ʪʦ ʯʘʩʪʠ ʧʨʝʜʤʝʪʘ, ʧʨʦʩʪʘʚʠʪʴ ʨʘʟʤʝʨʳ 

ʠ ʪ.ʧ.  ʄʝʩʪʦ ʯʝʨʪʝʞʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʳʥʦʩʥʦʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ, ʦʙʚʦʜʷʪ 

ʟʘʤʢʥʫʪʦʡ ʪʦʥʢʦʡ ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʣʠʥʠʝʡ ʚ ʚʠʜʝ ʦʚʘʣʘ ʠʣʠ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ, ʦʪ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʣʠʥʠʶ-ʚʳʥʦʩʢʫ ʩ ʧʦʣʢʦʡ, ʥʘʜ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʠʰʫʪ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ð ʧʨʦʧʠʩʥʫʶ 

ʙʫʢʚʫ ʨʫʩʩʢʦʛʦ ʘʣʬʘʚʠʪʘ.  

 

ʅʘʜ ʚʳʥʦʩʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʥʘʜʧʠʩʠ ʧʠʰʫʪ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ð 

ʧʨʦʧʠʩʥʫʶ ʙʫʢʚʫ ʨʫʩʩʢʦʛʦ ʘʣʬʘʚʠʪʘ ʠ ʧʦʩʣʝ ʥʝʝ ʧʠʰʫʪ ʤʘʩʰʪʘʙ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥ 

ʚʳʥʦʩʥʦʡ ɻ ʣʝʤʝʥʪ. ʈʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴ ʚʳʥʦʩʥʦʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʩʪʘʨʘʶʪʩʷ ʙʣʠʞʝ ʢ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤʫ ʫʯʘʩʪʢʫ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʤʝʪʘ. ɺʳʥʦʩʥʦʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʧʦ ʩʚʦʝʤʫ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʤʦʞʝʪ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ʦʪ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʩʥʦʚʥʦʝ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʚʠʜ, ʘ ʚʳʥʦʩʥʦʡ ʵʣʝʤʝʥʪð ʨʘʟʨʝʟ (ʨʠʩ.). ɺʳʥʦʩʥʦʡ 

ʵʣʝʤʝʥʪ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʝʛʦ ʣʠʥʠʝʡ ʦʙʨʳʚʘ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʝʛʦ ʧʣʦʱʘʜʴ ʙʳʣʘ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʡ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɻʈ ˉ4. ʊʨʝʪʴʷ ʧʨʦʝʢʮʠʷ ʜʝʪʘʣʠ.



 

ʈʘʟʨʝʟʳ. 

ɽʩʣʠ ʜʝʪʘʣʴ ʧʦʣʘʷ ʠʣʠ ʠʤʝʝʪ ʩʣʦʞʥʳʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ, ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʷ ʠ ʪ.ʧ., ʥʘ ʚʠʜʘʭ 

ʥʝʚʠʜʠʤʳʝ ʢʦʥʪʫʨr ʠʟʦʙʨʘʞʘʶʪ ʰʪʨʠʭʦʚʳʤʠ ʣʠʥʠʷʤʠ. ʇʨʠ ʩʣʦʞʥʦʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʜʝʪʘʣʠ ʙʦʣʴʰʦʝ ʯʠʩʣʦ ʰʪʨʠʭʦʚʳʭ ʣʠʥʠʡ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʯʪʝʥʠʝ. ʕʪʦʛʦ 

ʤʦʞʥʦ ʠʟʙʝʞʘʪʴ, ʧʨʠʤʝʥʷʷ ʫʩʣʦʚʥʳʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ð ʨʘʟʨʝʟʳ. 

 

ʈʘʟʨʝʟʦʤ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʧʨʝʜʤʝʪʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʧʨʠ ʤʳʩʣʝʥʥʦʤ 

ʨʘʩʩʝʯʝʥʠʠ ʝʛʦ ʦʜʥʦʡ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʩʝʢʫʱʠʤʠ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʤʠ.  
 

 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʯʠʩʣʘ ʩʝʢʫʱʠʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʝʡ ʨʘʟʨʝʟʳ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʩʪʳʝ (ʧʨʠ ʦʜʥʦʡ 

ʩʝʢʫʱʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ) ʠ ʩʣʦʞʥʳʝ (ʧʨʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʝʢʫʱʠʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ). 

 

ʇʨʦʩʪʳʝ ʨʘʟʨʝʟʳ. 

 

ɺ ʨʘʟʨʝʟʝ ʠʟʦʙʨʘʞʘʶʪ ʪʦ, ʯʪʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʨʘʟʨʝʟʘ, ʠ ʪʦ, ʯʪʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ ʟʘ 

ʥʝʡ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʉʪʝʥʢʠ ʤʦʜʝʣʠ ʠʣʠ ʜʝʪʘʣʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʩʣʦʚʥʦ ʨʘʟʨʝʟʘʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʘʷ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ, 

ʟʘhʪʨʠʭʦʚʳʚʘʶʪ ʪʦʥʢʠʤʠ ʩʧʣʦʰʥʳʤʠ ʣʠʥʠʷʤʠ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ 45Á ʢ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤ ʣʠʥʠʷʤ 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʥʘʜʧʠʩʠ. ɽʩʣʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʰʪʨʠʭʦʚʢʠ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ 

ʢʦʥʪʫʨʥʦʡ ʣʠʥʠʠ, ʪʦ ʰʪʨʠʭʦʚʢʫ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ 30 ʠʣʠ 60Á ʢ ʣʠʥʠʷʤ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʥʘʜʧʠʩʠ.  

 

ʀʥʪʝʨʚʘʣ ʤʝʞʜʫ ʣʠʥʠʷʤʠ ʰʪʨʠʭʦʚʢʠ ʨʘʚʝʥ 1,5...2 ʤʤ. ʊʝ ʯʘʩʪʠ ʧʨʝʜʤʝʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʟʘ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴʶ ʨʘʟʨʝʟʘ, ʥʝ ʟʘʰʪʨʠʭʦʚʳʚʘʶʪ. ɽʩʣʠ ʥʘ ʯʝʨʪʝʞʝ ʤʦʜʝʣʠ ʠʣʠ 

ʜʝʪʘʣʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟʨʝʟʦʚ, ʪʦ ʚʩʝ ʦʥʠ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʥʘʢʣʦʥʘ ʰʪʨʠʭʦʚʢʠ ʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʤʝʞʜʫ ʣʠʥʠʷʤʠ ʰʪʨʠʭʦʚʢʠ. ʃʠʥʠʠ 

ʥʝʚʠʜʠʤʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ ʦʙʚʦʜʷʪ ʢʦʥʪʫʨʥʦʡ ʣʠʥʠʝʡ. 

 

 

ʈʘʟʨʝʟ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʡ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʮʠʡ, ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ 

ʧʨʝʜʤʝʪʘ ʥʘ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʦʝʢʮʠʷʭ, ʪ. ʝ. ʪʦ, ʯʪʦ ʫʩʣʦʚʥʦ ʫʜʘʣʝʥʦ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ, 

ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʦʝʢʮʠʷʭ. 



 

ɺʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʨʝʜʤʝʪʘ, ʚʳʷʚʣʝʥʥʦʝ ʨʘʟʨʝʟʦʤ, ʥʘ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʦʝʢʮʠʷʭ 

ʥʝʚʠʜʠʤʳʤ ʢʦʥʪʫʨʦʤ ʥʝ ʠʟʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ. ɼʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʬʦʨʤʳ ʧʨʝʜʤʝʪʘ ʥʘ 

ʦʜʥʦʤ ʯʝʨʪʝʞʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟʨʝʟʦʚ. 

 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʨʘʟʨʝʟʘʶʱʝʡ ʤʦʜʝʣʴ ʠʣʠ ʜʝʪʘʣʴ, 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʮʠʡ ʨʘʟʨʝʟʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʠ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤʠ. 

 

ʇʨʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʨʘʟʨʝʟʝ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ ʨʘʟʨʝʟʘ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʘ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ H. ʊʘʢʦʡ 

ʨʘʟʨʝʟ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʥʘ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʠ ʧʨʦʬʠʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ ʧʨʦʝʢʮʠʡ. 

 

ʇʨʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤ ʨʘʟʨʝʟʝ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ ʨʘʟʨʝʟʘ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʘ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ H. 

ɽʩʣʠ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ ʨʘʟʨʝʟʘ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴʶ ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʳʭ, 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠ ʧʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʨʘʟʨʝʟʦʚ, ʪʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʨʘʟʨʝʟʘʶʱʝʡ ʧʨʝʜʤʝʪ, 

ʥʘ ʯʝʨʪʝʞʝ ʥʝ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ. 

 

ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʘʟʨʝʟʘ ʚʳʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʨʝʜʤʝʪʘ, ʥʦ ʯʘʩʪʠʯʥʦ 

ʪʝʨʷʝʪʩʷ ʝʛʦ ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ. ʊʘʢʦʡ ʨʘʟʨʝʟ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʧʦʣʥʳʤ. ɽʛʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ, 

ʝʩʣʠ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʨʘʟʨʝʟʘ ʬʦʨʤʘ ʜʝʪʘʣʠ ʠʣʠ ʤʦʜʝʣʠ ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʘʷ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʏʪʦʙʳ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʧʨʝʜʤʝʪʘ, ʥʘ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʭ ʨʘʟʨʝʟ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʜʦ ʦʩʠ ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ, ʪ. ʝ. ʧʦʣʦʚʠʥʫ ʝʛʦ, ʘ ʩ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʦʪ ʦʩʠ ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ 

ʠʟʦʙʨʘʞʘʶʪ ʧʨʝʜʤʝʪ ʥʝʨʘʟʨʝʟʘʥʥʳʤ, ʥʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʣʠʥʠʷʤʠ ʥʝʚʠʜʠʤʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ 

ʝʛʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ.  

ɻʨʘʥʠʮʝʡ ʤʝʞʜʫ ʚʥʝʰʥʠʤ ʚʠʜʦʤ ʠ ʨʘʟʨʝʟʦʤ ʩʣʫʞʠʪ ʰʪʨʠʭʧʫʥʢʪʠʨʥʘʷ ʦʩʴ 

ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ. 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʨʘʟʨʝʟʘ ʤʦʜʝʣʠ ʠʣʠ ʜʝʪʘʣʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʦʪ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʦʩʠ 

ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʩʧʨʘʚʘ, ʘ ʦʪ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʦʩʠ ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ð ʩʥʠʟʫ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʥʘ 

ʢʘʢʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʮʠʡ ʦʥ ʠʟʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ. 

 

ɽʩʣʠ ʥʘ ʦʩʴ ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʧʨʦʝʢʮʠʷ ʨʝʙʨʘ, ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʝʛʦ ʚʥʝʰʥʝʤʫ 

ʦʯʝʨʪʘʥʠʶ ʧʨʝʜʤʝʪʘ, ʪʦ ʨʘʟʨʝʟ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩ., ʘ ʝʩʣʠ ʥʘ ʦʩʴ ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ 

ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʨʝʙʨʦ, ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʝʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤʫ ʦʯʝʨʪʘʥʠʶ ʧʨʝʜʤʝʪʘ, ʪʦ ʨʘʟʨʝʟ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ, 

ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩ., ʪ. ʝ. ʠ ʚ ʪʦʤ, ʠ ʚ ʜʨʫʛʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʦʝʢʮʠʶ ʨʝʙʨʘ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɻʨʘʥʠʮʫ ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʨʝʟʦʤ ʠ ʚʥʝʰʥʠʤ ʚʠʜʦʤ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʚʦʣʥʠʩʪʦʡ ʣʠʥʠʝʡ. 

 

 

ʏʪʦʙʳ ʧʦʢʘʟʘʪʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʨʝʜʤʝʪʘ ʚ ʫʟʢʦʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʤ ʤʝʩʪʝ, 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʤʝʩʪʥʳʝ ʨʘʟʨʝʟʳ. ʃʠʥʠʝʡ, ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʝʡ ʤʝʩʪʦ ʨʘʟʨʝʟʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʧʣʦʰʥʘʷ ʚʦʣʥʠʩʪʘʷ ʣʠʥʠʷ (ʩʤ. ʨʠʩ.) 

 

ʇʨʠ ʧʨʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʥʘ ʯʝʨʪʝʞʝ ʤʦʜʝʣʠ ʠʣʠ ʜʝʪʘʣʠ, ʠʤʝʶʱʝʡ ʧʨʦʩʪʦʡ ʨʘʟʨʝʟ, 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʨʘʟʤʝʨʳ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ 

ʨʘʟʨʝʟʘ, ʘ ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ ʚʥʝʰʥʝʤʫ ʚʠʜʫ ð ʪʘʤ, ʛʜʝ ʨʘʟʨʝʟ ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʷʣʩʷ (ʨʠʩ.). ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʥʫʞʥʦ ʧʦʤʥʠʪʴ, ʯʪʦ ʨʘʟʤʝʨʳ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ ʦʜʥʦʤʫ ʵʣʝʤʝʥʪʫ ʜʝʪʘʣʠ, ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʠ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ɽʩʣʠ ʧʨʦʩʪʦʡ ʨʘʟʨʝʟ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴʶ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ, ʦʪʣʠʯʥʳʤ ʦʪ 

ʧʨʤ̫ʦʛʦ, ʢ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʮʠʡ, ʪʦ ʪʘʢʦʡ ʨʘʟʨʝʟ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘʢʣʦʥʥʳʤ. 

ʅʘʢʣʦʥʥʳʡ ʨʘʟʨʝʟ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚʟʛʣʷʜʘ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ 

ʩʪʨʝʣʢʘʤʠ, ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʦʪ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ.  

 

ʈʘʟʨʝʰʘʝʪʩʷ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴ ʵʪʦʪ ʨʘʟʨʝʟ ʥʘ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤ ʤʝʩʪʝ ʧʦʣʷ ʯʝʨʪʝʞʘ. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

ʥʘʢʣʦʥʥʳʡ ʨʘʟʨʝʟ ʧʦʚʦʨʘʯʠʚʘʪʴ ʚ ʪʘʢʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʣʦʩʴ ʙʳ ʦʪ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʨʝʜʤʝʪʘ ʥʘ ʛʣʘʚʥʦʤ ʚʠʜʝ. ʈʷʜʦʤ ʩ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʪʘʢʦʛʦ ʨʘʟʨʝʟʘ ʧʠʰʫʪ ʟʥʘʢ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɽʩʣʠ ʧʨʦʩʪʦʡ ʨʘʟʨʝʟ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴʶ, ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦʡ ʢ ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʮʠʡ, ʥʦ ʵʪʘ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ ʨʘʟʨʝʟʘʝʪ ʜʝʪʘʣʴ ʥʘ ʜʚʝ ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ ʯʘʩʪʠ, ʪʦ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩʝʢʫʱʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʠ ʣʠʥʠʝʡ ʩʝʯʝʥʠʷ.  

 

ʕʪʘ ʣʠʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʜʚʘ ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʳʭ ʰʪʨʠʭʘ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʦʪ s ʜʦ 1,5 s, ʛʜʝ s -  

ʪʦʣʱʠʥʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʣʠʥʠʠ. ɼʣʠʥʘ ʢʘʞʜʦʛʦ ʰʪʨʠʭʘ 8...20 ʤʤ (ʥʘ ʫʯʝʙʥʳʭ ʯʝʨʪʝʞʘʭ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʙʨʘʪʴ 8...12 ʤʤ). 

 

ɺ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʚʟʛʣʷʜʘ ʥʘ ʨʘʟʨʝʟ ʢ ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʳʤ ʰʪʨʠʭʘʤ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʩʪʘʚʷʪ 

ʩʪʨʝʣʢʠ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 2...3 ʤʤ ʦʪ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʢʦʥʮʦʚ. ʉʪʨʝʣʢʠ ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʪ ʧʨʦʧʠʩʥʳʤʠ 

ʙʫʢʚʘʤʠ ʨʫʩʩʢʦʛʦ ʘʣʬʘʚʠʪʘ ʰʨʠʬʪʦʤ ʥʘ ʥʦʤʝʨ ʠʣʠ ʜʚʘ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʥʦʤʝʨ ʰʨʠʬʪʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʤ ʥʘʧʠʩʘʥʳ ʮʠʬʨʳ ʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʯʠʩʝʣ.  

 

ɹʫʢʚʳ ʥʘʥʦʩʷʪ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤ ʣʠʥʠʷʤ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʥʘʜʧʠʩʠ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ 

ʦʪ ʥʘʢʣʦʥʘ ʩʪʨʝʣʦʢ ʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪ ʚʦ ʚʥʝʰʥʝʤ ʫʛʣʫ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʦʤ ʩʪʨʝʣʢʦʡ ʠ 

ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝʤ ʰʪʨʠʭʘ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 

 

ʈʘʟʦʤʢʥʫʪʳʝ ʰʪʨʠʭʠ ʣʠʥʠʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʥʘʥʦʩʷʪ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʦʥʠ ʥʝ ʧʝʨʝʩʝʢʘʣʠ ʢʦʥʪʫʨ 

ʜʝʪʘʣʠ ʠ ʨʘʟʤʝʨʥʳʝ ʣʠʥʠʠ. ʅʘʜ ʨʘʟʨʝʟʦʤ ʜʝʣʘʶʪ ʥʘʜʧʠʩʴ ʪʠʧʘ çɸðɸè. ɺ ʥʘʜʧʠʩʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʪʝ ʞʝ ʙʫʢʚʳ, ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʳ ʩʪʨʝʣʢʠ. ʄʝʞʜʫ ʙʫʢʚʘʤʠ ʩʪʘʚʠʪʩʷ ʪʠʨʝ. 

ʅʘʜʧʠʩʴ ʚʩʝʛʜʘ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦ. ʈʘʟʤʝʨʳ ʩʪʨʝʣʢʠ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʉʣʦʞʥʳʝ ʨʘʟʨʝʟʳ. 

 

ʉʣʦʞʥʳʡ ʨʘʟʨʝʟ ð ʵʪʦ ʨʘʟʨʝʟ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʡ ʜʚʫʤʷ ʠ ʙʦʣʝʝ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʤʠ. ʉʣʦʞʥʳʝ 

ʨʘʟʨʝʟʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʯʝʨʪʝʞʝʡ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝʣʴʟʷ ʧʦʢʘʟʘʪʴ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʩʪʳʭ ʨʘʟʨʝʟʦʚ. 

 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʟʘʠʤʥʦʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʝʢʫʱʠʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʝʡ ʩʣʦʞʥʳʝ ʨʘʟʨʝʟʳ 

ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʝ, ʣʦʤʘʥʳʝ ʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ. 

 

ʉʪʫʧʝʥʯʘʪʳʝ ʨʘʟʨʝʟʳ - ʵʪʦ ʨʘʟʨʝʟʳ, ʛʜʝ ʩʝʢʫʱʠʝ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʫ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʃʦʤʘʥʳʝ ʨʘʟʨʝʟʳ - ʵʪʦ ʨʘʟʨʝʟʳ, ʢʦʛʜʘ ʩʝʢʫʱʠʝ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʧʝʨʝʩʝʢʘʶʪʩʷ ʜʨʫʛ ʩ 

ʜʨʫʛʦʤ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ, ʦʪʣʠʯʥʳʤ ʦʪ ʧʨʷʤʦʛʦ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ʂʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʨʘʟʨʝʟ - ʵʪʦ ʨʘʟʨʝʟ, ʢʦʛʜʘ ʩʝʢʫʱʠʝ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ 

ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʢʘʢ ʧʨʠ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʤ ʨʘʟʨʝʟʝ (ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʫ), ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʢʘʢ ʧʨʠ 

ʣʦʤʘʥʦʤ ʨʘʟʨʝʟʝ (ʧʝʨʝʩʝʢʘʷʩʴ). ʇʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʝʢʫʱʠʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʝʡ ʥʘ ʯʝʨʪʝʞʝ ʦʪʤʝʯʘʶʪ 

ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʳʤʠ ʰʪʨʠʭʘʤʠ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʅʘʯʘʣʦ ʧʝʨʚʦʡ ʩʝʢʫʱʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʠ ʢʦʥʝʮ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ - ʦʪʤʝʯʘʶʪ 

ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʳʤʠ ʰʪʨʠʭʘʤʠ ʩʦ ʩʪʨʝʣʢʘʤʠ ʠ ʙʫʢʚʘʤʠ, ʢʘʢ ʥʘ ʧʨʦʩʪʳʭ ʨʘʟʨʝʟʘʭ. ɺ ʪʦʤ 

ʤʝʩʪʝ, ʛʜʝ ʦʜʥʘ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ ʨʘʟʨʝʟʘ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʜʨʫʛʫʶ, ʣʠʥʠʶ ʩʝʯʝʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩ 

ʧʝʨʝʛʠʙʦʤ ʧʦʜ ʧʨʷʤʳʤ ʫʛʣʦʤ ʜʣʷ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʭ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʠ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ, ʦʪʣʠʯʥʳʤ ʦʪ 

ʧʨʷʤʦʛʦ, ʜʣʷ ʣʦʤʘʥʳʭ ʨʘʟʨʝʟʦʚ.  

 

ɼʣʠʥʘ ʰʪʨʠʭʦʚ ʣʠʥʠʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩ ʧʝʨʝʛʠʙʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʯʝʨʪʝʞʘ ʠ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʢʦʥʪʫʨʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. ʕʪʠ ʣʠʥʠʠ ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʝʨʝʩʝʢʘʪʴ 

ʢʦʥʪʫʨ ʜʝʪʘʣʠ, ʨʘʟʤʝʨʥʳʝ ʠ ʚʳʥʦʩʥʳʝ ʣʠʥʠʠ. ʅʘʜ ʩʣʦʞʥʳʤ ʨʘʟʨʝʟʦʤ ʜʝʣʘʶʪ ʪʘʢʫʶ ʞʝ 

ʥʘʜʧʠʩʴ, ʢʘʢ ʠ ʥʘʜ ʧʨʦʩʪʳʤ ʨʘʟʨʝʟʦʤ. ʉʣʦʞʥʳʝ ʨʘʟʨʝʟʳ ʤʦʛʫʪ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ ʥʘ ʣʶʙʦʤ 

ʩʚʦʙʦʜʥʦʤ ʤʝʩʪʝ ʯʝʨʪʝʞʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʥʘ ʣʠʥʠʠ ʩʝʯʝʥʠʷ.  

 

ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʛʦ ʨʘʟʨʝʟʘ ʩʝʢʫʱʫʶ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ ʢʘʢ ʙʳ ʩʦʚʤʝʱʘʶʪ ʚ ʦʜʥʫ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ.  

 

ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʣʦʤʘʥʦʛʦ ʨʘʟʨʝʟʘ ʩʝʢʫʱʫʶ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ, ʥʝ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʫʶ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʧʨʦʝʢʮʠʡ, ʧʦʚʦʨʘʯʠʚʘʶʪ ʠ ʩʦʚʤʝʱʘʶʪ ʚ ʦʜʥʫ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʚʦʨʦʪʘ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ ʥʝ ʩʦʚʧʘʜʘʪʴ ʩ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚʟʛʣʷʜʘ. 

 

ʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʨʘʟʨʝʟʘ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʳʤ ʚ ʧʨʦʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ 

ʚʠʜʫ ʩʚʝʨʭʫ. ʕʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʟ-ʟʘ ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʷ ʥʘʢʣʦʥʥʦʡ ʩʝʢʫʱʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʤʠ ʨʘʟʨʝʟʘ ʚ ʦʜʥʫ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ. 

 

ɻʨʘʥʠʮʳ ʤʝʞʜʫ ʩʝʢʫʱʠʤʠ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʤʠ ʥʘ ʩʣʦʞʥʳʭ ʨʘʟʨʝʟʘʭ ʥʝ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʘ 

ʜʘʥʥʳʡ ʨʘʟʨʝʟ ʦʬʦʨʤʣʷʶʪ ʪʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ ʧʨʦʩʪʦʡ ʨʘʟʨʝʟ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʡ ʥʝ ʧʦ ʦʩʠ ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ. 

ɽʩʣʠ ʩʦʚʤʝʱʝʥʥʳʝ ʩʝʢʫʱʠʝ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʥʘ ʩʣʦʞʥʳʭ ʨʘʟʨʝʟʘʭ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ 

ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʮʠʡ, ʪʦ ʤʦʞʥʦ ʚʠʜ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʨʘʟʨʝʟʦʤ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ 

ʥʘ ʨʠʩ., ʝʩʣʠ ʵʪʦ ʫʜʦʙʥʦ. 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʉʝʯʝʥʠʷ 

 
ʉʝʯʝʥʠʝ ʪʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʨʘʟʨʝʟ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ, ʧʦʣʫʯʠʚʰʝʝʩʷ ʧʨʠ 

ʤʳʩʣʝʥʥʦʤ ʨʘʩʩʝʯʝʥʠʠ ʧʨʝʜʤʝʪʘ ʦʜʥʦʡ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʤʠ.  

 

ɽʩʣʠ ʥʘ ʨʘʟʨʝʟʝ ʠʟʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʣʝʞʠʪ ʚ ʩʝʢʫʱʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʠ ʪʦ, ʯʪʦ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ ʟʘ ʥʝʡ, ʪʦ ʥʘ ʩʝʯʝʥʠʠ ʠʟʦʙʨʘʞʘʶʪ ʪʦʣʴʢʦ ʪʦ, ʯʪʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ ʚ ʩʝʢʫʱʝʡ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʉʝʯʝʥʠʷ ʦʬʦʨʤʣʷʶʪ ʪʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʨʘʟʨʝʟʳ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʥʘ ʯʝʨʪʝʞʝ ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʥʘʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʠ ʚʳʥʝʩʝʥʥʳʤʠ (ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʳ ʚʳʥʝʩʝʥʥʳʝ 

ʩʝʯʝʥʠʷ). 

 

ʅʘʣʦʞʝʥʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʠ ʜʝʪʘʣʠ. ʂʦʥʪʫʨ 

ʪʘʢʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʦʙʚʦʜʷʪ ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʪʦʥʢʦʡ ʣʠʥʠʝʡ. ʂʦʥʪʫʨ ʜʝʪʘʣʠ ʚ ʤʝʩʪʝ, ʛʜʝ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ ʥʘʣʦʞʝʥʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ, ʥʝ ʧʨʝʨʳʚʘʶʪ.  

 

ʅʘʣʦʞʝʥʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʜʝʪʘʣʴ ʠʤʝʝʪ ʧʨʦʩʪʫʶ ʚʥʝʰʥʶʶ 

ʬʦʨʤʫ ʠ ʩʝʯʝʥʠʝ ʥʝ ʤʝʰʘʝʪ ʯʪʝʥʠʶ ʯʝʨʪʝʞʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʤʝʩʪʘ ʥʘ 

ʧʦʣʝ ʯʝʨʪʝʞʘ. ʅʘʣʦʞʝʥʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ ʢʘʢ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʫʶ, ʪʘʢ ʠ 

ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʫʶ ʬʦʨʤʫ.  



 

ɽʩʣʠ ʬʦʨʤʘ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʘʷ, ʪʦ ʩʣʝʜ ʩʝʢʫʱʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʠ 

ʩʝʯʝʥʠʝ ʥʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪ ʥʘʜʧʠʩʴʶ (ʨʠʩ.). ɽʩʣʠ ʬʦʨʤʘ ʩʝʯʝʥʠʷ ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʘʷ, ʪʦ 

ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʩʣʝʜ ʩʝʢʫʱʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʩʦ ʩʪʨʝʣʢʘʤʠ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʤʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʟʛʣʷʜʘ, ʥʦ 

ʙʫʢʚʝʥʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫ ʩʪʨʝʣʦʢ ʠ ʥʘʜʧʠʩʴ ʥʘʜ ʩʝʯʝʥʠʝʤ ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ (ʨʠʩ.). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɺʳʥʝʩʝʥʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪ ʚʥʝ ʢʦʥʪʫʨʦʚ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʠ. ʂʦʥʪʫʨ ʪʘʢʦʛʦ 

ʩʝʯʝʥʠʷ ʦʙʚʦʜʷʪ ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʣʠʥʠʝʡ. ʌʦʨʤʘ ʩʝʯʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʢʘʢ 

ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʡ.  

 

ɺʳʥʝʩʝʥʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. 

¶ ʅʘ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʠ ʩʣʝʜʘ ʩʝʢʫʱʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ. ɽʩʣʠ ʬʠʛʫʨʘ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʘʷ ʠ 

ʦʩʴ ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩʦ ʩʣʝʜʦʤ ʩʝʢʫʱʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʪʦ ʩʣʝʜ ʩʝʢʫʱʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʳʤʠ ʰʪʨʠʭʘʤʠ ʩʦ ʩʪʨʝʣʢʘʤʠ ʠ ʙʫʢʚʘʤʠ ʥʝ ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʪ. ʅʘ ʤʝʩʪʝ 

ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʰʪʨʠʭʧʫʥʢʪʠʨʥʫʶ ʣʠʥʠʶ (ʨʠʩ., ʘ). ɽʩʣʠ ʬʠʛʫʨʘ 

ʩʝʯʝʥʠʷ ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʘʷ, ʪʦ ʩʣʝʜ ʩʝʢʫʱʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʠʟʦʙʨʘʞʘʶʪ ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʳʤʠ 

ʰʪʨʠʭʘʤʠ ʩʦ ʩʪʨʝʣʢʘʤʠ ʠ ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʪ ʙʫʢʚʘʤʠ, ʥʘʜ ʩʝʯʝʥʠʝʤ ʜʝʣʘʶʪ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ                          ʥʘʜʧʠʩʴ (ʨʠʩ., ʙ). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

¶ ɺ ʧʨʦʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʚʠʜʦʚ. ʊʘʢʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʜʘ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪ ʥʘʜʧʠʩʴʶ, ʘ ʩʣʝʜ ʩʝʢʫʱʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʠʟʦʙʨʘʞʘʶʪ ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʳʤʠ 

ʰʪʨʠʭʘʤʠ ʩʦ ʩʪʨʝʣʢʘʤʠ, ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʤʠ ʙʫʢʚʘʤʠ (ʨʠʩ., ʩʝʯʝʥʠʝ ɸðɸ). 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

¶ ʅʘ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤ ʤʝʩʪʝ ʯʝʨʪʝʞʘ. ʊʘʢʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʜʘ ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʪ ʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʩʣʝʜ 

ʩʝʢʫʱʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ (ʨʠʩ., ʩʝʯʝʥʠʝ ɹðɹ). 

 

¶ ɺ ʨʘʟʨʳʚʝ ʤʝʞʜʫ ʯʘʩʪʷʤʠ ʦʜʥʦʛʦ ʠ ʪʦʛʦ ʞʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. ɽʩʣʠ ʬʦʨʤʘ ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʘʷ, ʩʣʝʜ ʩʝʢʫʱʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʥʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʠ ʩʝʯʝʥʠʝ ʥʝ ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʪ 

(ʨʠʩ. 361, ʘ). ɽʩʣʠ ʬʦʨʤʘ ʩʝʯʝʥʠʷ ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʘʷ, ʪʦ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʩʣʝʜ ʩʝʢʫʱʝʡ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʥʦ ʙʫʢʚʘʤʠ ʥʝ ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʪ (ʨʠʩ., ʙ). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɽʩʣʠ ʩʝʢʫʱʘʷ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʯʝʨʝʟ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ, ʢʨʘʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʘ ʩʝʯʝʥʠʠ ʥʝ 

ʩʦʝʜʠʥʷʶʪʩʷ (ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʣʠ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʝ) ʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ, ʩʝʯʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ 

ʩʦʩʪʦʷʱʠʤ ʠʟ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ, ʪʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʨʘʟʨʝʟ, ʘ ʥʝ ʩʝʯʝʥʠʝ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

ɽʩʣʠ ʩʣʝʜ ʩʝʢʫʱʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʳʤʠ ʰʪʨʠʭʘʤʠ ʩʦ ʩʪʨʝʣʢʘʤʠ, ʪʦ 

ʩʝʯʝʥʠʝ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪ ʥʘ ʯʝʨʪʝʞʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʩʪʨʝʣʦʢ (ʨʠʩ.).  

 

ʅʘʢʣʦʥʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪ ʥʘʢʣʦʥʥʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʥʘʜʧʠʩʠ ʠ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʩʝʢʫʱʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ (ʨʠʩ., ʘ, ʩʝʯʝʥʠʝ ɹðɹ). ʉʝʯʝʥʠʝ, 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʝ ʥʘʢʣʦʥʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴʶ, ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʦʚʦʨʘʯʠʚʘʪʴ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʩʣʝ 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʪʘʚʷʪ ʟʥʘʢ.  

 

ɽʩʣʠ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʯʝʨʪʝʞʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʠʜʦʚ, ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʠ ʩʝʯʝʥʠʡ, ʪʦ ʠʭ ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʪ 

ʙʫʢʚʘʤʠ ʚ ʘʣʬʘʚʠʪʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ ʚ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʦʡ ʚʳʰʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (ʚʠʜʳ, 

ʨʘʟʨʝʟʳ, ʩʝʯʝʥʠʷ). 

 

ʅʘ ʦʜʥʦʤ ʯʝʨʪʝʞʝ ʚʩʝ ʨʘʟʨʝʟʳ ʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʦʜʥʦʡ ʜʝʪʘʣʠ ʟʘʰʪʨʠʭʦʚʳʚʘʶʪ ʚ ʦʜʥʦʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʩ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʤʠ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɻʈ ˉ5. ʈʘʟʨʝʟʳ. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʨʘʟʲʝʤʥʳʝ ʠ ʥʝʨʘʟʲʝʤʥʳʝ. ʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʨʝʟʴʙʳ. 
 

ʈʘʟʲʝʤʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. 
 

ɺ ʣʶʙʦʤ ʠʟʜʝʣʠʠ ʜʝʪʘʣʠ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʥʦ ʩʦʩʪʦʠʪ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʳ ʠ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ. ʆʥʠ ʧʝʨʝʤʝʱʘʶʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ, 

ʚʨʘʱʘʶʪʩʷ ʦʜʥʘ ʚ ʜʨʫʛʦʡ, ʥʘʚʝʨʥʫʪʳ ʦʜʥʘ ʥʘ ʜʨʫʛʫʶ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ 

ʬʫʥʢʮʠʶ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʛʨʫʧʧʘ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ ʚ 

ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʶʪ ʜʝʪʘʣʠ ʦʪ ʧʨʦʚʝʨʪʳʚʘʥʠʷ, ʩʘʤʦʦʪʚʠʥʯʠʚʘʥʠʷ. 

ʂ ʪʘʢʠʤ ʜʝʪʘʣʷʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢʨʝʧʝʞʥʳʝ ʨʝʟʴʙʦʚʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʰʪʠʬʪʳ, ʰʧʣʠʥʪʳ, 

ʰʧʦʥʢʠ, ʟʘʢʣʝʧʢʠ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʪʠʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʤʦʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʨʘʟʲʝʤʥʦʝ ʠʣʠ 

ʥʝʨʘʟʲʝʤʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʯʘʩʪʝʡ ʠʟʜʝʣʠʷ. 

 

ʈʘʟʲʝʤʥʳʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʥʦ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦ 

ʨʘʟʙʠʨʘʪʴ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʯʘʩʪʠ (ʜʝʪʘʣʠ) ʠ ʩʥʦʚʘ ʩʦʙʠʨʘʪʴ ʠʭ ʙʝʟ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʩʘʤʠʭ 

ʜʝʪʘʣʝʡ ʠ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

ʂ ʨʘʟʲʝʤʥʳʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: ʨʝʟʴʙʦʚʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʰʪʠʬʪʦʚ, ʰʧʦʥʦʯʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʫʙʯʘʪʳʝ (ʰʣʠʮʝʚʳʝ) 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. 

 

ʅʝʨʘʟʲʝʤʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʨʘʟʙʦʨʢʝ ʥʝ ʧʦʜʣʝʞʠʪ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʣʠ ʦʜʥʘ ʠʟ ʜʝʪʘʣʝʡ, 

ʠʣʠ ʩʚʷʟʫʶʱʠʡ ʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʟʨʫʰʘʶʪʩʷ. ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʩʚʘʨʥʳʝ, ʧʘʷʥʳʝ, ʢʣʝʧʘʥʳʝ. 

 

ʈʝʟʴʙʦʚʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. 

 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʚ ʪʝʭʥʠʢʝ ʨʘʟʲʝʤʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʝʟʴʙʦʚʳʭ ʢʨʝʧʝʞʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ: ʛʘʝʢ, ʙʦʣʪʦʚ, ʚʠʥʪʦʚ ʠ 

ʰʧʠʣʝʢ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʵʪʠʤ ʜʝʪʘʣʷʤ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ɻʆʉʊ 1759ð70. ʆʥ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʚʠʜʳ ʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʢʨʳʪʠʡ, ʢʣʘʩʩʳ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʛʨʫʧʧ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʠʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʫʩʣʦʚʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ. 

 

ʋʩʣʦʚʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ: ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʜʝʪʘʣʠ, ʚʠʜ ʝʝ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ, ʜʠʘʤʝʪʨ ʨʝʟʴʙʳ, ʤʝʣʢʠʡ ʰʘʛ ʨʝʟʴʙʳ (ʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ), ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʣʷ 

ʜʦʧʫʩʢʘ ʨʝʟʴʙʳ, ʜʣʠʥʫ ʜʝʪʘʣʠ (ʢʨʦʤʝ ʛʘʝʢ), ʢʣʘʩʩ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʛʨʫʧʧʫ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʩʧʦʢʦʡʥʦʡ ʩʪʘʣʠ, ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʠʜʘ ʧʦʢʨʳʪʠʷ, ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʦʢʨʳʪʠʷ, 

ʥʦʤʝʨ ʨʘʟʤʝʨʥʦʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ (ɻʆʉʊ).  

 

ʅʘ ʫʯʝʙʥʳʭ ʯʝʨʪʝʞʘʭ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʫʧʨʦʱʝʥʥʳʤ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʢʨʝʧʝʞʥʳʭ 

ʠʟʜʝʣʠʡ ʧʦ ʪʠʧʫ: ɹʦʣʪ ʄ8ʭ40 ɻʆʉʊ7805ð70 ʠ ʪ. ʧ. 

 

ɻʘʡʢʘ ð ʢʨʝʧʝʞʥʦʝ ʠʟʜʝʣʠʝ (ʜʝʪʘʣʴ) ʩ ʨʝʟʴʙʦʚʳʤ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝʤ, 

ʥʘʚʠʥʯʠʚʘʶʱʝʝʩʷ ʥʘ ʩʪʝʨʞʥʠ ʩ ʪʘʢʦʡ ʞʝ ʨʝʟʴʙʦʡ ʜʣʷ ʧʨʠʞʠʤʘ ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ ʜʝʪʘʣʠ, 

ʥʘʭʦʜʷʱʝʡʩʷ ʥʘ ʵʪʦʤ ʞʝ ʩʪʝʨʞʥʝ. ɻʘʡʢʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʢʨʫʛʣʳʤʠ, ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʤʠ, 

ʰʝʩʪʠʛʨʘʥʥʳʤʠ.  



 

ɺ ʪʝʭʥʠʢʝ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʰʝʩʪʠʛʨʘʥʥʳʝ ʛʘʡʢʠ. ɻʆʉʊ 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʰʝʩʪʠʛʨʘʥʥʳʭ ʛʘʝʢ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʚʳʩʦʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʥʠʟʢʠʭ, ʚʳʩʦʢʠʭ, ʧʨʦʨʝʟʥʳʭ, ʢʦʨʦʥʯʘʪʳʭ, ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ. 

 

ʅʘ ʨʠʩ. 1 ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʰʝʩʪʠʛʨʘʥʥʘʷ ʛʘʡʢʘ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦ ɻʆʉʊ 5915ð70 

(ʉʊ ʉʕɺ 3683ð82) (ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 1). ɺ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ 2 ʛʘʡʢʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʩ ʦʜʥʦʡ 

ʬʘʩʢʦʡ. ɺʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʬʘʩʢʘ ʥʘ ʛʘʡʢʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ ʜʦ 120Á. ʅʘʨʫʞʥʘʷ ʬʘʩʢʘ 

ʥʘ ʛʘʡʢʝ ʩʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ 15...30Á. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

ɺ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʬʘʩʢʠ ʩ ʛʨʘʥʷʤʠ ʛʘʡʢʠ ʧʦʣʫʯʘʶʪʩʷ ʛʠʧʝʨʙʦʣʳ. ʇʨʠ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʯʝʨʪʝʞʘ ʛʘʡʢʠ ʠʭ ʟʘʤʝʥʷʶʪ ʜʫʛʘʤʠ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ. ɼʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʬʘʩʢʠ 

ʥʘ ʪʦʨʮʝ ʛʘʡʢʠ ʦʪʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʨʘʟʤʝʨ d = 0.95S. ʀʟ ʢʦʥʮʦʚ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʦʪʨʝʟʢʘ 

ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʢʦʥʫʩʘ ʬʘʩʢʠ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ 15..30Á ʢ ʪʦʨʮʫ ʛʘʡʢʠ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʅʘ ʯʝʨʪʝʞʘʭ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʜʝʪʘʣʠ ʥʝ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ (ʩʙʦʨʦʯʥʳʝ ʯʝʨʪʝʞʠ ʠ 

ʪ.ʧ.), ʛʘʡʢʠ ʚʳʯʝʨʯʠʚʘʶʪ ʫʧʨʦʱʝʥʥʦ ʠ ʬʘʩʢʠ ʥʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ. ʌʦʨʤʘ ʠ ʨʘʟʤʝʨʳ ʛʘʡʢʠ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʟʘʧʠʩʴʶ ʚ ʝʝ ʫʩʣʦʚʥʦʤ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʠ.  

 

ɼʣʷ ʫʯʝʙʥʳʭ ʯʝʨʪʝʞʝʡ ʤʦʞʥʦ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʴʩʷ ʫʧʨʦʱʝʥʥʳʤ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝʤ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ. ɻʘʡʢʘ ʄ20 ɻʆʉʊ 5925ð70. 

 



 

ʐʘʡʙʘ ð ʜʝʪʘʣʴ, ʠʤʝʶʱʘʷ ʬʦʨʤʫ ʜʠʩʢʘ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝʤ ʙʝʟ ʨʝʟʴʙʳ. ɽʝ ʥʝʣʴʟʷ 

ʦʪʥʝʩʪʠ ʢ ʨʝʟʴʙʦʚʳʤ ʠʟʜʝʣʠʷʤ, ʥʦ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʝʝ ʬʦʨʤʫ ʠ ʨʘʟʤʝʨʳ 

ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʨʝʟʴʙʦʚʳʤʠ ʠʟʜʝʣʠʷʤʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʰʘʡʙʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʙʳʯʥʦ ʩ ʙʦʣʪʦʤ, ʛʘʡʢʦʡ 

ʠ ʰʧʠʣʴʢʦʡ. ɽʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʧʦʜ ʛʘʡʢʫ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʦʝʜʠʥʷʝʤʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ. 

ɻʆʉʊ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʳʭ ʠ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʥʳʭ ʰʘʡʙ ʚ ʜʚʫʭ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷʭ: ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ 1 ð ʙʝʟ ʬʘʩʢʠ ʠ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ 2 

ð ʩ ʬʘʩʢʦʡ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʅʘ ʨʠʩ. ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʧʨʫʞʠʥʥʘʷ ʰʘʡʙʘ ʧʦ ɻʆʉʊ 6402ð70. ʊʘʢʠʝ ʰʘʡʙʳ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʩʘʤʦʦʪʚʠʥʯʠʚʘʥʠʝ ʛʘʡʢʠ ʧʨʠ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʜʝʪʘʣʝʡ ʚʦ 

ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ. ʀʭ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʪʘʢ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. ʇʨʫʞʠʥʥʳʝ ʰʘʡʙʳ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʷʶʪ ʯʝʪʳʨʝʭ ʪʠʧʦʚ: ʣʝʛʢʠʝ, ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʝ, ʪʷʞʝʣʳʝ ʠ ʦʩʦʙʦ ʪʷʞʝʣʳʝ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɹʦʣʪ ð ʵʪʦ ʨʝʟʴʙʦʚʦʝ ʢʨʝʧʝʞʥʦʝ ʠʟʜʝʣʠʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʝʝ ʩʦʙʦʡ ʩʪʝʨʞʝʥʴ ʩ 

ʛʦʣʦʚʢʦʡ ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʠ ʨʝʟʴʙʦʚʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʩ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʦʣʪʳ ʩ ʰʝʩʪʠʛʨʘʥʥʦʡ ʛʦʣʦʚʢʦʡ (ʨʠʩ.).  

 

 

 

 

 

 



 

ʈʘʟʤʝʨʳ S ʠ ʝ (ʨʠʩ.) ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʙʦʣʪʘ d ʙʝʨʫʪ ʪʘʢʠʝ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʜʣʷ 

ʛʘʡʢʠ (ʪʘʙʣʠʯʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ). ɺʳʩʦʪʘ ʛʦʣʦʚʢʠ ʙʦʣʪʘ k ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚʳʩʦʪʘ 

ʛʘʡʢʠ.  

 

ʌʘʩʢʠ ʥʘ ʛʦʣʦʚʢʝ ʙʦʣʪʘ ʩʥʠʤʘʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʪʦʨʮʘ ʠ ʚʳʯʝʨʯʠʚʘʶʪʩʷ 

ʪʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ ʥʘ ʛʘʡʢʝ. ɹʦʣʪʳ ʚʳʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ, ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʠ ʛʨʫʙʦʡ 

ʪʦʯʥʦʩʪʠ, ʩ ʰʝʩʪʠʛʨʘʥʥʳʤʠ, ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʤʠ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʛʦʣʦʚʢʘʤʠ.  

 

ʅʘ ʨʠʩ.  ʧʦʢʘʟʘʥ ʙʦʣʪ ʩ ʰʝʩʪʠʛʨʘʥʥʦʡ ʛʦʣʦʚʢʦʡ, ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦ ɻʆʉʊ 

7798-70. ɼʣʠʥʘ ʩʪʝʨʞʥʷ l ð ʨʘʙʦʯʘʷ ʜʣʠʥʘ. ʆʥʘ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪʦʤ ʠ ʫʪʦʯʥʷʝʪʩʷ 

ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ ɻʆʉʊʘ. ɼʣʠʥʘ ʥʘʨʝʟʘʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʙʦʣʪʘ b ʪʘʢʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ɻʆʉʊʦʤ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʙʦʣʪʦʤ ð ʦʜʥʦ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʜʝʪʘʣʝʡ. 

ʊʘʢʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʙʦʣʪʘ, ʛʘʡʢʠ ʠ ʰʘʡʙʳ (ʨʠʩ.). ɼʠʘʤʝʪʨ 

ʙʦʣʪʘ d ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʠʤʠ ʨʘʩʯʝʪʘʤʠ. ʆʪʚʝʨʩʪʠʷ ʚ ʩʦʝʜʠʥʷʝʤʳʭ 

ʜʝʪʘʣʷʭ ʜʣʷ ʧʨʦʭʦʜʘ ʙʦʣʪʘ ʩʢʚʦʟʥʳʝ. ɼʠʘʤʝʪʨ d1 ʙʝʨʝʪʩʷ ʧʦ ɻʆʉʊ 11284ð75.  

 

ɼʣʠʥʫ ʩʪʝʨʞʥʷ ʙʦʣʪʘ l ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʦʝʜʠʥʷʝʤʳʭ 

ʜʝʪʘʣʝʡ, ʪʦʣʱʠʥʳ ʰʘʡʙʳ s, ʚʳʩʦʪʳ ʛʘʡʢʠ m, ʜʣʠʥʳ ʢʦʥʮʘ ʙʦʣʪʘ, ʚʳʩʪʫʧʘʶʱʝʛʦ ʥʘʜ 

ʛʘʡʢʦʡ ʘ, ʠ ʚʳʩʦʪʳ ʬʘʩʢʠ z.  

ʇʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʩʨʘʚʥʠʚʘʶʪ ʩ ʜʣʠʥʘʤʠ ʙʦʣʪʦʚ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ ɻʆʉʊ 7798ð

70 ʠ ʙʝʨʫʪ ʙʣʠʞʘʡʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʪʘʢ ʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʜʣʠʥʫ ʥʘʨʝʟʘʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʙʦʣʪʘ b.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ʅʘ ʨʠʩ.  ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʙʦʣʪʦʤ ʜʚʫʭ ʬʣʘʥʮʝʚ ʠ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ. ɹʦʣʪʳ, ʛʘʡʢʠ ʠ 

ʰʘʡʙʳ ʥʘ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ ʨʘʟʨʝʟʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʝʨʘʟʨʝʟʘʥʥʳʤʠ. ɻʦʣʦʚʢʫ ʙʦʣʪʘ ʠ ʛʘʡʢʫ 

ʥʘ ʛʣʘʚʥʦʤ ʚʠʜʝ ʠʟʦʙʨʘʞʘʶʪ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʙʳʣʦ ʚʠʜʥʦ ʪʨʠ ʛʨʘʥʠ. ʅʘ ʨʠʩ., ʧʦʢʘʟʘʥʦ 

ʫʧʨʦʱʝʥʥʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʙʦʣʪʦʤ.  

 

ʅʘ ʫʯʝʙʥʳʭ ʯʝʨʪʝʞʘʭ ʦʙʱʝʛʦ ʚʠʜʘ ʠ ʩʙʦʨʦʯʥʳʭ ʯʝʨʪʝʞʘʭ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʠʤʝ-

ʥʷʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʫʧʨʦʱʘʷ ʣʠʰʴ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ 

ʛʘʡʢʠ ʠ ʛʦʣʦʚʢʠ ʙʦʣʪʘ, ʪ. ʝ. ʥʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʷ ʥʘ ʥʠʭ ʬʘʩʢʫ. ʋʧʨʦʱʝʥʥʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʙʦʣʪʦʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʳʯʝʨʯʠʚʘʪʴ ʧʦ ʫʩʣʦʚʥʳʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʤ 

ʨʘʟʤʝʨʦʚ (ʩʤ. ʨʠʩ.) ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʙʦʣʪʘ (d). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʐʧʠʣʴʢʘ ð ʢʨʝʧʝʞʥʦʝ ʠʟʜʝʣʠʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʝʝ ʩʦʙʦʡ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʪʝʨʞʝʥʴ ʩ ʨʝʟʴʙʦʡ ʥʘ ʦʙʦʠʭ ʢʦʥʮʘʭ. ʆʜʠʥ ʢʦʥʝʮ ʰʧʠʣʴʢʠ ʚʚʠʥʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ 

ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʘ ʥʘ ʜʨʫʛʦʡ ʢʦʥʝʮ ʥʘʚʠʥʯʠʚʘʝʪʩʷ ʛʘʡʢʘ.  

 

ʈʘʟʤʝʨ b ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʧʦ ɻʆʉʊʫ. ɼʣʠʥʘ ʚʚʠʥʯʠʚʘʝʤʦʛʦ ʢʦʥʮʘ (b1) ʰʧʠʣʴʢʠ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʝʪʘʣʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʫʶ ʦʥʘ ʚʚʠʥʯʠʚʘʝʪʩʷ.  

 

ʅʘ ʫʯʝʙʥʳʭ ʯʝʨʪʝʞʘʭ ʧʨʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʠ ʰʧʠʣʴʢʠ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ 

ʜʠʘʤʝʪʨʘ, ʨʘʙʦʯʝʡ ʜʣʠʥʳ ʰʧʠʣʴʢʠ (l) ʠ ʥʦʤʝʨʦʤ ɻʆʉʊʘ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ: ʐʧʠʣʴʢʘ 

ʄ20xI00 ɻʆʉʊ 22032ð76. 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʜʝʪʘʣʝʡ ʰʧʠʣʴʢʦʡ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʪʦʛʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʚ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʩʦʝʜʠʥʷʝʤʳʭ 

ʜʝʪʘʣʝʡ ʩʚʷʟʠ ʩ ʝʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʥʝʣʴʟʷ ʠʣʠ ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ 

ʩʚʝʨʣʠʪʴ ʩʢʚʦʟʥʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ. ɺ ʧʨʦʩʪʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʰʧʠʣʴʢʦʡ ʚʭʦʜʷʪ ʰʧʠʣʴʢʘ, 

ʰʘʡʙʘ ʠ ʛʘʡʢʘ (ʨʠʩ.).  

 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʰʧʠʣʴʢʠ d ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʠʤʠ ʨʘʩʯʝʪʘʤʠ, ʨʘʙʦʯʘʷ ʜʣʠʥʘ l 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʠ ʠʟʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʪʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ ʨʘʙʦʯʠʡ ʢʦʥʝʮ ʙʦʣʪʘ ʩ ʰʘʡʙʦʡ ʠ ʛʘʡʢʦʡ 

(ʨʠʩ.). ʐʧʠʣʴʢʘ ʠʟʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚʚʝʨʥʫʪʦʡ ʚ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʥʘ ʚʩʶ ʜʣʠʥʫ ʚʚʠʥʯʠʚʘʝʤʦʛʦ 

ʢʦʥʮʘ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʫʧʨʦʱʝʥʥʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʰʧʠʣʝʯʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʦ 

ɻʆʉʊ 2.315ð68. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɺʠʥʪ ð ʵʪʦ ʨʝʟʴʙʦʚʦʝ ʢʨʝʧʝʞʥʦʝ ʠʟʜʝʣʠʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʝʝ ʩʦʙʦʡ 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʝʨʞʝʥʴ, ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʢʦʥʮʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʘʨʝʟʘʥʘ ʨʝʟʴʙʘ, ʘ ʥʘ ʜʨʫʛʦʤ 

ʠʤʝʝʪʩʷ ʛʦʣʦʚʢʘ.  

 

ɺʠʥʪʳ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʢʨʝʧʝʞʥʳʝ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʝ. ʆʥʠ ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʥʳʝ ʛʦʣʦʚʢʠ 

(ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʝ ʚʠʥʪʳ ʤʦʛʫʪ ʥʝ ʠʤʝʪʴ ʛʦʣʦʚʢʫ) ʠ ʨʘʟʥʳʝ ʢʦʥʮʳ. ɺʠʥʪʳ ʠʟʛʦʪʦʚʣʷʶʪ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ. ʆʙʦʟʥʘʯʘʶʪʩʷ ʚʠʥʪʳ ʪʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʚʩʝ 

ʢʨʝʧʝʞʥʳʝ ʜʝʪʘʣʠ. ʅʘ ʫʯʝʙʥʳʭ ʯʝʨʪʝʞʘʭ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʜʠʘʤʝʪʨ ʚʠʥʪʘ d, ʝʛʦ ʜʣʠʥʫ l ʠ 

ɻʆʉʊ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ: ɺʠʥʪ ʄ5x50 ɻʆʉʊ 2492ð80. 



 

ʅʘ ʨʠʩ.,  ʧʦʢʘʟʘʥ ʚʠʥʪ ʩ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʛʦʣʦʚʢʦʡ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 1 ʧʦ ɻʆʉʊ 

1491ð80. ʌʦʨʤʳ ʠ ʨʘʟʤʝʨʳ ʢʨʝʧʝʞʥʳʭ ʚʠʥʪʦʚ ʩ ʧʦʣʫʢʨʫʛʣʦʡ ʛʦʣʦʚʢʦʡ (ʨʠʩ., ʙ) 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ɻʆʉʊ 17473ð80, ʩ ʧʦʪʘʡʥʦʡ ʛʦʣʦʚʢʦʡ (ʨʠʩ., ʚ) ð ɻʆʉʊ 17475ð80, ʩ 

ʧʦʣʫʧʦʪʘʡʥʦʡ ʛʦʣʦʚʢʦʡ (ʨʠʩ. ,ʛ) ð ɻʆʉʊ 17474ð80. ɺ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ 2 ʵʪʠ ʚʠʥʪʳ 

ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩ ʢʨʝʩʪʦʦʙʨʘʟʥʳʤʠ ʰʣʠʮʘʤʠ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʇʨʠ ʚʳʯʝʨʯʠʚʘʥʠʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʜʝʪʘʣʝʡ ʚʠʥʪʘʤʠ ʠʭ ʛʦʣʦʚʢʠ ʤʦʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ 

ʧʦ ʫʩʣʦʚʥʳʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʤ ʨʘʟʤʝʨʦʚ (ʨʠʩ.) ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ d.  



 

 

 

ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʜʝʪʘʣʝʡ ʚʠʥʪʦʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ, ʚʚʠʥʯʠʚʘʷ ʚʠʥʪ ʚ ʦʜʥʫ ʠʟ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠ 

ʧʨʠʞʠʤʘʷ ʢ ʥʝʡ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʜʨʫʛʫʶ ʜʝʪʘʣʴ, ʠʤʝʶʱʫʶ ʩʢʚʦʟʥʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʙʝʟ ʨʝʟʴʙʳ; 

ʯʝʨʝʟ ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʚʠʥʪ. ɼʠʘʤʝʪʨ ʵʪʦʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ 

ʜʠʘʤʝʪʨ ʚʠʥʪʘ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʚʦʙʦʜʥʳʡ ʧʨʦʭʦʜ ʚʠʥʪʘ. ʐʣʠʮʳ ʚʠʥʪʦʚ, 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʥʳʭ ʚ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ, ʧʨʠʥʷʪʦ ʧʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʫʩʣʦʚʥʦ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ 

ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ (ʥʘ ʚʠʜʝ ʩʚʝʨʭʫ ð ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ 45Á ʢ ʨʘʤʢʝ ʯʝʨʪʝʞʘ, ʚ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʦʩʠ ʚʠʥʪʘ,ð ʧʦ ʦʩʠ). ɽʩʣʠ ʥʘʢʣʦʥʝʥʥʘʷ ʮʝʥʪʨʦʚʘʷ ʣʠʥʠʷ 

ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʣʠʥʠʷʤʠ ʰʣʠʮʘ, ʪʦ ʣʠʥʠʠ ʰʣʠʮʘ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ  45Á ʢ ʮʝʥʪʨʦʚʦʡ 

ʣʠʥʠʠ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʪʨʫʙ ʬʠʪʠʥʛʘʤʠ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʪʝʭʥʠʢʝ ʚ 

ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ, ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ, ʛʘʟʦ- 

ʠ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʠ. 

 ʌʠʪʠʥʛʘʤʠ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʜʝʪʘʣʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʜʣʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʪʨʫʙ. 

ʆʥʠ ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʫʶ ʬʦʨʤʫ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʪʨʫʙ.  

 

ʇʨʷʤʘʷ ʤʫʬʪʘ (1) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʜʚʝ ʪʨʫʙʳ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ, ʘ 

ʧʝʨʝʭʦʜʥʘʷ ʤʫʬʪʘ (2) ðʪʨʫʙʳ ʩ ʨʘʟʥʳʤʠ ʜʠʘʤʝʪʨʘʤʠ. ɼʣʷ ʣʫʯʰʝʛʦ ʟʘʭʚʘʪʘ ʤʫʬʪ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤ ʢʣʶʯʦʤ ʥʘ ʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʜʝʣʘʶʪ ʨʝʙʨʘ. ʊʨʦʡʥʠʢʠ (3) ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 



 

ʩʜʝʣʘʪʴ ʦʪʚʦʜ ʧʦʜ ʧʨʷʤʳʤ ʫʛʣʦʤ, ʢʨʝʩʪʦʚʠʥʳ (4) ðʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʝ ʪʨʫʙ ʧʦʜ ʧʨʷʤʳʤ 

ʫʛʣʦʤ, ʫʛʦʣʴʥʠʢʠ (5) ð ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʥʘ 90Á. ʊʨʦʡʥʠʢʠ, 

ʢʨʝʩʪʦʚʠʥʳ ʠ ʫʛʦʣʴʥʠʢʠ ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʠ ʜʨʫʛʫʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʫʶ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʪʨʫʙ ʨʘʟʥʳʭ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʪʨʫʙ ʬʠʪʠʥʛʘʤʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʨʫʙʥʦʡ 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʟʴʙʳ ʧʦ ɻʆʉʊ 6357ð81. ʈʘʟʤʝʨ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʪʨʫʙ ʠ ʬʠʪʠʥʛʦʚ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʧʨʦʭʦʜʥʦʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʪʨʫʙʳ Dʫ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʵʪʦʛʦ 

ʨʘʟʤʝʨʘ ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʠ ʨʘʟʤʝʨʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʬʠʪʠʥʛʦʚ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ʅʝ ʨʝʟʴʙʦʚʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. 

 

ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʢʨʝʧʝʞʥʳʤʠ ʨʝʟʴʙʦʚʳʤʠ ʠʟʜʝʣʠʷʤʠ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ 

ʜʝʪʘʣʝʡ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʰʪʠʬʪʳ, ʰʧʠʣʴʢʠ, 

ʰʧʦʥʢʠ. 

 

ʐʪʠʬʪ ð ʵʪʦ ʩʪʝʨʞʝʥʴ ʢʨʫʛʣʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʠʤʝʶʱʠʡ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʫʶ (ʨʠʩ.) 

ʠʣʠ ʢʦʥʠʯʝʩʢʫʶ (ʢʦʥʫʩʥʦʩʪʴ 1:50) ʬʦʨʤʫ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʜʝʪʘʣʝʡ ʰʪʠʬʪʦʤ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʚ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʥʫʞʥʦ ʧʝʨʝʜʘʪʴ 

ʦʩʝʚʦʝ ʫʩʠʣʠʝ ʠʣʠ ʢʨʫʪʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʦʪ ʦʜʥʦʡ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʪʘʣʠ ʢ ʜʨʫʛʦʡ. 

ʏʘʩʪʦ ʰʪʠʬʪʳ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʚʠʥʪʘʤʠ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʰʪʠʬʪʘ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪ ʪʦʯʥʫʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʦʜʥʦʡ ʜʝʪʘʣʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʜʨʫʛʦʡ, ʘ ʧʨʠʞʘʪʠʝ ʜʝʪʘʣʝʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚʠʥʪʦʤ. ʊʘʢ ʢʨʝʧʷʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ, ʢʦʥʜʫʢʪʦʨʥʳʝ ʧʣʠʪʳ.  

 

ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʰʪʠʬʪʦʤ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʦʙʳʯʥʦ ʥʘ ʨʘʟʨʝʟʝ (ʨʠʩ.) ʠʣʠ ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ. 

ʐʪʠʬʪ ʠʟʦʙʨʘʞʘʶʪ ʥʘ ʨʘʟʨʝʟʘʭ ʥʝʨʘʟʨʝʟʘʥʥʳʤ.  

 

ʐʧʣʠʥʪʳ ð ʵʪʦ ʢʨʝʧʝʞʥʳʝ ʜʝʪʘʣʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʩʦʩʢʘʣʴʟʳʚʘʥʠʷ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʥʘʜʝʪʳʭ ʥʘ ʚʘʣ ʠʣʠ ʦʩʴ, ʠ ʩʘʤʦʦʪʚʠʥʯʠʚʘʥʠʷ ʛʘʝʢ.  

 

ʐʧʣʠʥʪ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʩʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʧʨʦʨʝʟʥʳʤʠ ʠʣʠ ʢʦʨʦʥʯʘʪʳʤʠ ʛʘʡʢʘʤʠ, 

ʙʦʣʪʘʤʠ ʠʣʠ ʰʧʠʣʴʢʘʤʠ, ʠʤʝʶʱʠʤʠ ʥʘ ʢʦʥʮʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʧʦʜ ʰʧʣʠʥʪ. 

ʐʧʣʠʥʪʳ ʠʟʛʦʪʦʚʣʷʶʪ ʠʟ ʤʷʛʢʦʡ ʩʪʘʣʠ. ʇʦʩʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʰʧʣʠʥʪʘ ʝʛʦ ʢʦʥʮʳ 

ʨʘʟʚʦʜʷʪ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ʐʧʦʥʢʘ ð ʵʪʦ ʜʝʪʘʣʴ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʘʷ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʧʘʟ ʚʘʣʘ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʯʪʦ ʯʘʩʪʴ ʝʝ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʥʘʜ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʚʘʣʘ ʠ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʝ (ʧʘʟ) 

ʩʦʝʜʠʥʷʝʤʦʡ ʩ ʚʘʣʦʤ ʜʝʪʘʣʠ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʰʧʦʥʦʢ ʟʘʢʨʝʧʣʷʶʪ ʥʘ ʚʘʣʘʭ ʰʢʠʚʳ, 

ʰʝʩʪʝʨʥʠ, ʤʫʬʪʳ, ʨʳʯʘʛʠ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʷ ʠʭ ʧʨʦʚʦʨʘʯʠʚʘʥʠʝ. 

 

ʈʘʟʤʝʨʳ ʩʝʯʝʥʠʷ ʰʧʦʥʢʠ ʠ ʛʣʫʙʠʥʫ ʧʘʟʘ ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʜʠʘʤʝʪʨʘ 

ʚʘʣʘ.  ʅʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʠ ʰʧʦʥʦʯʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ ʨʘʟʨʝʟʝ ʚʘʣʘ 

ʰʧʦʥʦʯʥʳʡ ʧʘʟ ʚʳʷʚʣʷʶʪ ʤʝʩʪʥʳʤ ʨʘʟʨʝʟʦʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚʘʣ ʦʙʳʯʥʦ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʥʝʨʘʩʩʝʯʝʥʥʳʤ (ʩʤ. ʨʠʩ.). ʐʧʦʥʢʠ ʚ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ ʨʘʟʨʝʟʝ ʪʘʢʞʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʥʝʨʘʩʩʝʯʝʥʥʳʤʠ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʐʣʠʮʝʚʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʟʫʙʴʝʚ (ʚʳʩʪʫʧʦʚ) ʥʘ ʦʜʥʦʡ 

ʜʝʪʘʣʠ ʠ ʚʧʘʜʠʥ ʥʘ ʜʨʫʛʦʡ. ʕʪʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ, ʪʘʢ ʞʝ ʢʘʢ ʠ ʰʧʦʥʦʯʥʦʝ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴ ʢʨʫʪʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ.  

 

ʇʝʨʝʜʘʚʘʷ ʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʩ ʚʘʣʘ ʥʘ ʚʪʫʣʢʫ ʠʣʠ ʩʪʫʧʠʮʫ ʠ ʥʘʦʙʦʨʦʪ, 

ʰʣʠʮʝʚʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʚʳʜʝʨʞʘʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʯʝʤ 

ʰʧʦʥʦʯʥʳʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʢʘʞʜʳʡ ʟʫʙ ʰʣʠʮʝʚ ʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʚʭʦʜʷ ʚʦ ʚʧʘʜʠʥʫ ʩʪʫʧʠʮʳ, 

ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʢʘʢ ʰʧʦʥʢʘ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʘʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʚʘʣʫ, ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʜʠʥʳʤ 

ʮʝʣʳʤ ʩ ʚʘʣʦʤ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ʅʝʨʘʟʲʝʤʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. 
 

ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʩʚʘʨʢʦʡ, ʢʘʢ ʩʧʦʩʦʙ ʥʝʨʘʟʲʝʤʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʧʦʣʫʯʠʣʦ 

ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ.  

 

ʉʚʘʨʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʟʘʠʤʥʦʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʳʭ 

ʜʝʪʘʣʝʡ ʜʝʣʷʪ ʥʘ ʯʝʪʳʨʝ ʚʠʜʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʪ ʧʨʦʧʠʩʥʳʤʠ ʙʫʢʚʘʤʠ ʨʫʩʩʢʦʛʦ 

ʘʣʬʘʚʠʪʘ: ʩʪʳʢʦʚʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ð ʉ (ʨʠʩ., ʘ), ʫʛʣʦʚʦʝ ð ʋ (ʨʠʩ.,ʙ), ʪʘʚʨʦʚʦʝ ð ʊ 

(ʨʠʩ., ʚ) ʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʚʥʘʭʣʝʩʪʢʫ ð ʅ (ʨʠʩ., ʛ).  

 

ʉʪʳʢʦʚʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ (ʉ) ð ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʳʝ ʜʝʪʘʣʠ ʩʦʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʧʦ ʩʚʦʠʤ ʪʦʨʮʦʚʳʤ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤ. 

ʋʛʣʦʚʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ (ʋ) ð ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʳʝ ʜʝʪʘʣʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ ʠ 

ʩʦʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʧʦ ʢʨʦʤʢʘʤ. 

ʊʘʚʨʦʚʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ (ʊ) ð ʪʦʨʝʮ ʦʜʥʦʡ ʜʝʪʘʣʠ ʩʦʝʜʠʥʷʝʪʩʷ ʩ ʙʦʢʦʚʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʜʨʫʛʦʡ ʜʝʪʘʣʠ.  

ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʚʥʘʭʣʝʩʪʢʫ (ʅ) ð ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʦʝʜʠʥʷʝʤʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʯʘʩʪʠʯʥʦ 

ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʶʪ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʉʚʘʨʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʤ (ʩʧʣʦʰʥʳʤ) ʰʚʦʤ 

(ʨʠʩ., ʚ), ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʳʤ (ʨʠʩ., ʘ ʠ ʙ), ʪʦʯʝʯʥʳʤ ʰʚʦʤ (ʨʠʩ., ʚ).  

 

ʇʨʝʨʳʚʠʩʪʳʝ ʰʚʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʜʣʠʥʦʡ ʧʨʦʚʘʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ l ʠ ʰʘʛʦʤ t. 

ʆʥʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩ ʰʘʭʤʘʪʥʳʤ (ʨʠʩ., ʘ) ʠʣʠ ʮʝʧʥʳʤ (ʨʠʩ., 6) ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ 

ʧʨʦʚʘʨʠʚʘʝʤʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ.  

 

ʊʦʯʝʯʥʳʝ ʰʚʳ ʪʘʢʞʝ ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʰʘʭʤʘʪʥʦʝ ʠʣʠ ʮʝʧʥʦʝ                             

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ (ʨʠʩ., ʘ).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʰʚʳ ʪʘʚʨʦʚʳʭ, ʫʛʣʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚʥʘʭʣʝʩʪʢʫ ʠʤʝʶʪ 

ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʡ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʢʘʪʝʪʘ ʰʚʘ ʂ 

(ʨʠʩ.).  

 

ɺʦʟʚʳʰʝʥʠʝ, ʩʜʝʣʘʥʥʦʝ ʥʘʜ ʛʠʧʦʪʝʥʫʟʦʡ ʫʛʣʦʚʦʛʦ ʰʚʘ ʠʣʠ ʥʘʜ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ 

ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʳʭ ʚʩʪʳʢ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ g. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʐʚʳ ʤʦʛʫʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʩ ʦʪʙʦʨʪʦʚʢʦʡ ʢʨʦʤʦʢ (ʨʠʩ., ʘ), ʙʝʟ ʩʢʦʩʘ ʢʨʦʤʦʢ (ʨʠʩ., 

ʙ), ʩʦ ʩʢʦʩʦʤ ʦʜʥʦʡ ʠʣʠ ʜʚʫʭ ʢʨʦʤʦʢ (ʨʠʩ., ʚ ʠ ʛ), ʩ ʢʨʠʚʦʣʠʥʝʡʥʳʤ ʩʢʦʩʦʤ ʦʜʥʦʡ 

ʠʣʠ ʜʚʫʭ ʢʨʦʤʦʢ (ʨʠʩ., ʜ ʠ ç), ʩ ʜʚʫʤʷ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʤʠ ʩʢʦʩʘʤʠ ʦʜʥʦʡ ʠʣʠ ʜʚʫʭ 

ʢʨʦʤʦʢ (ʨʠʩ., ʞ ʠ ʟ), ʩ ʜʚʫʤʷ ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʤʠ ʩʢʦʩʘʤʠ ʦʜʥʦʡ ʠʣʠ ʜʚʫʭ ʢʨʦʤʦʢ 

(ʨʠʩ., ʠ ʠ ʢ).  

 

ɺʩʝ ʵʪʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʙʫʢʚʝʥʥʦ-ʮʠʬʨʦʚʦʤ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʠ ʰʚʘ. ɹʫʢʚʘ ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪ 

ʚʠʜ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʘ ʮʠʬʨʘ ð ʥʦʤʝʨ ʰʚʘ ʧʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤʫ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ, ʝʛʦ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢʨʦʤʦʢ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ɺʩʝʛʦ ɻʆʉʊ 14806ð80 ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ 27 ʩʪʳʢʦʚʳʭ ʰʚʦʚ, 14 ʫʛʣʦʚʳʭ, 12 

ʪʘʚʨʦʚʳʭ ʠ 5 ʰʚʦʚ ʚʥʘʭʣʝʩʪʢʫ.  

 

ʐʦʚ, ʧʨʦʚʘʨʠʚʘʝʤʳʡ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʥʘʟʳʚʘʶʪ 

ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʠʤ (ʨʠʩ., ʘ), ʘ ʩ ʜʚʫʭ ʩʪʦʨʦʥ ð ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʠʤ (ʨʠʩ., ʙ ʠ ʚ).  

 

ʐʚʳ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠʤʝʶʪ ʣʠʮʝʚʫʶ ʠ ʦʙʦʨʦʪʥʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ. ʃʠʮʝʚʦʡ ʜʣʷ 

ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʰʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʘ ʩʪʦʨʦʥʘ, ʩ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʩʚʘʨʢʫ, ʘ ʜʣʷ 

ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʰʚʘ ʩ ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʢʨʦʤʢʘʤʠ ð ʪʘ ʩʪʦʨʦʥʘ, ʩ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʰʦʚ (ʨʠʩ., ʙ). ɼʣʷ ʰʚʘ ʩ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʤʠ 

ʢʨʦʤʢʘʤʠ ʣʠʮʝʚʦʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʣʶʙʘʷ ʩʪʦʨʦʥʘ (ʨʠʩ., ʙ). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʰʚʦʚ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ɻʆʉʊ 

2.312ð72. ʐʚʳ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʠʭ ʪʠʧʘ ʠ ʩʧʦʩʦʙʘ ʩʚʘʨʢʠ, ʠʟʦʙʨʘʞʘʶʪ ʩʧʣʦʰʥʦʡ 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʣʠʥʠʝʡ ð ʚʠʜʠʤʳʡ ʰʦʚ ʠ ʰʪʨʠʭʦʚʦʡð ʥʝʚʠʜʠʤʳʡ ʰʦʚ (ʨʠʩ., ʘ).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɺʠʜʠʤʫʶ ʦʜʠʥʦʯʥʫʶ ʩʚʘʨʥʫʶ ʪʦʯʢʫ ʠʟʦʙʨʘʞʘʶʪ ʟʥʘʢʦʤ ç+è, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩʧʣʦʰʥʳʤʠ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʣʠʥʠʷʤʠ (ʨʠʩ., ʙ). ɼʣʠʥʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʠ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʟʥʘʢʘ ʙʝʨʝʪʩʷ ʦʪ 5 ʜʦ 10 ʤʤ.  

 

ʋʩʣʦʚʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʰʚʘ ʥʘʥʦʩʷʪ ʥʘʜ ʧʦʣʢʦʡ ʣʠʥʠʠ-ʚr ʥʦʩʢʠ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʦʪ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʰʚʘ ʩ ʣʠʮʝʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ.  

 

ɽʩʣʠ ʞʝ ʣʠʥʠʷ-ʚʳʥʦʩʢʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʪ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʰʚʘ ʩ ʦʙʦʨʦʪʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʪʦ 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʥʦʩʷʪ ʧʦʜ ʧʦʣʢʦʡ ʣʠʥʠʠ-ʚʳʥʦʩʢʠ.  

 



 

ʅʘ ʠʟʣʦʤʝ ʣʠʥʠʠ-ʚʥrʦʩʢʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʝʱʝ ʟʥʘʢ ʰʚʘ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʧʦ 

ʟʘʤʢʥʫʪʦʡ ʣʠʥʠʠ (ʜʠʘʤʝʪʨ ʟʥʘʢʘ 3 ... 5 ʤʤ). 

 

ʐʚʳ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ: 

 

1) ʠʭ ʪʠʧʳ ʠ ʨʘʟʤʝʨʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʳ; 

2) ʢ ʥʠʤ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ; 

3) ʦʥʠ ʠʤʝʶʪ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʝ ʫʩʣʦʚʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ. 

 

ʂʦʛʜʘ ʥʘ ʯʝʨʪʝʞʝ ʠʤʝʶʪʩʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʰʚʦʚ, ʪʦ 

ʫʩʣʦʚʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʰʚʘ ʥʘʥʦʩʷʪ ʫ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʥʠʭ, ʘ ʦʪ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʪʦʣʴʢʦ 

ʣʠʥʠʠ ʚʳʥʦʩʢʠ ʩ ʧʦʣʢʘʤʠ. 

 

ɺʩʝʤ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤ ʰʚʘʤ ʧʨʠʩʚʘʠʚʘʝʪʩʷ ʦʜʠʥ ʧʦʨʷʜʢʦʚʳʡ ʥʦʤʝʨ. ʕʪʦʪ ʥʦʤʝʨ 

ʥʘʥʦʩʠʪʩʷ: 

ʘ) ʥʘ ʣʠʥʠʠ-ʚʳʥʦʩʢʠ, ʠʤʝʶʱʝʡ ʧʦʣʢʫ ʩ ʥʘʥʝʩʝʥʥʳʤ ʫʩʣʦʚʥʳʤ 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʰʚʘ (ʧʝʨʝʜ ʵʪʠʤ ʥʦʤʝʨʦʤ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴ ʯʠʩʣʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ 

ʰʚʦʚ); 

ʙ) ʥʘ ʧʦʣʢʝ ʣʠʥʠʠ-ʚʳʥʦʩʢʠ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʦʪ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʰʚʘ ʩ ʣʠʮʝʚʦʡ 

ʩʪʦʨʦʥʳ; 

ʚ) ʧʦʜ ʧʦʣʢʦʡ ʣʠʥʠʠ-ʚʳʥʦʩʢʠ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʦʪ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʰʚʘ ʩ ʦʙʨʘʪʥʦʡ 

ʩʪʦʨʦʥʳ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʟʘʢʣʝʧʢʘʤʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʥʝʨʘʟʲʝʤʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʝʡ 

ʣʠʩʪʦʚʦʛʦ ʠ ʬʘʩʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʢʘʪʘ. 

 

ɿʘʢʣʝʧʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʝʨʞʝʥʴ ʩ ʛʦʣʦʚʢʦʡ ʥʘ ʦʜʥʦʤ 

ʢʦʥʮʝ.  

ʅʘ ʨʠʩ.  ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʛʦʣʦʚʢʠ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʟʘʢʣʝʧʦʢ ʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʘʟʤʝʨʳ 

ʜʣʷ ʠʭ ʫʧʨʦʱʝʥʥʦʛʦ ʚʳʯʝʨʯʠʚʘʥʠʷ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɻʦʣʦʚʢʘ, ʠʤʝʶʱʘʷʩʷ ʥʘ ʟʘʢʣʝʧʢʝ, ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʟʘʢʣʘʜʢʦʡ. ɼʨʫʛʘʷ ʛʦʣʦʚʢʘ, 

ʦʙʨʘʟʫʶʱʘʷʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʢʣʝʧʢʠ, ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʟʘʤʳʢʘʶʱʝʡ. ɼʣʠʥʘ ʩʪʝʨʞʥʷ ʟʘʢʣʝʧʢʠ 

ʧʦʜʙʠʨʘʝʪʩʷ ʩ ʪʘʢʠʤ ʟʘʧʘʩʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʟʘʤʳʢʘʶʱʫʶ 

ʛʦʣʦʚʢʫ (ʨʠʩ.). ʉʦʝʜʠʥʷʷ ʜʝʪʘʣʠ ʟʘʢʣʝʧʢʘʤʠ, ʠʭ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪ ʨʷʜʘʤʠ. 

 

ɿʘʢʣʝʧʦʯʥʳʡ ʰʦʚ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʚʩʝ ʨʷʜʳ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʝʡ. ʐʚʳ ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʦʜʥʦʨʷʜʥʳʤʠ ʠ ʤʥʦʛʦʨʷʜʥʳʤʠ (ʜʦ ʧʷʪʠ). ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʦʩʷʤʠ ʟʘʢʣʝʧʦʢ 

ʦʜʥʦʛʦ ʨʷʜʘ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʰʘʛʦʤ t.  

 

ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʟʘʢʣʝʧʦʢ ʨʘʟʥʳʭ ʨʷʜʦʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʤ ʠʣʠ 

ʰʘʭʤʘʪʥʳʤ. ʇʨʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʜʝʪʘʣʝʡ ʟʘʢʣʝʧʢʘʤʠ ʜʝʪʘʣʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪ ʚʥʘʭʣʝʩʪʢʫ 

(ʨʠʩ., ʘ) ʠ ʚʩʪʳʢ, ʩ ʦʜʥʦʡ ʠʣʠ ʜʚʫʤʷ ʥʘʢʣʘʜʢʘʤʠ (ʨʠʩ., ʙ ʠ ʚ).  

 

ʅʘ ʩʙʦʨʦʯʥʳʭ ʯʝʨʪʝʞʘʭ ʟʘʢʣʝʧʢʠ ʦʜʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚ ʦʜʥʦʤ-ʜʚʫʭ ʤʝʩʪʘʭ ʫʩʣʦʚʥʦ, ʘ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʤʝʩʪʘ ʠʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʮʝʥʪʨʦʚʳʤʠ ʠʣʠ ʦʩʝʚʳʤʠ ʣʠʥʠʷʤʠ.  

 

ʅʘ ʫʯʝʙʥʳʭ ʯʝʨʪʝʞʘʭ ʚʤʝʩʪʦ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʦʜʥʦʡ-ʜʚʫʭ ʟʘʢʣʝʧʦʢ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʠʭ ʫʧʨʦʱʝʥʥʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ (ʨʠʩ.). 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʘʷʥʳʝ ʠ ʢʣʝʝʥʳʝ. ʄʝʩʪʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ 

ʯʝʨʪʝʞʘʭ ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʣʠʥʠʝʡ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 2s (ʨʠʩ.). ɼʣʷ ʠʭ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ 

ʫʩʣʦʚʥʳʝ ʟʥʘʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʥʦʩʷʪ ʥʘ ʣʠʥʠʠ-ʚʳʥʦʩʢʝ. ɿʥʘʢ ʜʣʷ ʧʘʡʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʩʦʙʦʡ ʜʫʛʫ (ʧʦʣʫʦʢʨʫʞʥʦʩʪʴ), ʜʠʘʤʝʪʨ ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʚʝʥ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ 5 ʤʤ (ʨʠʩ.).  

 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʣʠʥʠʷ ʟʥʘʢʘ ʩʢʣʝʠʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʣʠʥʠʠ-ʚʳʥʦʩʢʝ, 

ʘ ʥʘʢʣʦʥʥʳʝ ʣʠʥʠʠ ð ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ 45Á (ʨʠʩ.). ɺʳʩʦʪʘ ʟʥʘʢʘ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʚʥʘ 5 

ʤʤ. ʆʙʘ ʟʥʘʢʘ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʣʠʥʠʝʡ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɿʫʙʯʘʪʳʝ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʦʪ 

ʦʜʥʦʛʦ ʚʘʣʘ ʢ ʜʨʫʛʦʤʫ. ʊʘʢʫʶ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʤʦʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʦʜʥʦʛʦ ʚʘʣʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛʦʛʦ ʠʣʠ ʙʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ. 

 

ɿʫʙʯʘʪʳʝ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʤʦʛʫʪ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴ ʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʚ 

ʧʦʩʪʫʧʘʪʝʣʴʥʦʝ ʠ ʥʘʦʙʦʨʦʪ ð ʨʝʝʯʥʦʝ ʟʘʮʝʧʣʝʥʠʝ (ʨʠʩ.). 

 

ʇʝʨʝʜʘʯʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʟʫʙʯʘʪʳʭ ʢʦʣʝʩ ʠ ʨʝʝʢ. ɿʫʙʴʷ 

ʦʜʥʦʛʦ ʟʫʙʯʘʪʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ, ʚʭʦʜʷʪ ʚʦ ʚʧʘʜʠʥʳ ʜʨʫʛʦʛʦ ʟʫʙʯʘʪʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ (ʠʣʠ ʨʝʡʢʠ) ʠ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʟʫʙʘ ʧʝʨʚʦʛʦ ʟʫʙʯʘʪʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ ʥʘ ʟʫʙ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʝʨʝʜʘʶʪ ʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥʦʝ 

ʜʚʠʞʝʥʠʝ, ʟʘʩʪʘʚʣʷʷ ʟʫʙʯʘʪʦʝ ʢʦʣʝʩʦ ʧʦʚʦʨʘʯʠʚʘʪʴʩʷ.  

 

ɿʫʙʯʘʪʦʝ ʢʦʣʝʩʦ, ʧʝʨʝʜʘʶʱʝʝ ʚʨʘʱʝʥʠʝ, ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʚʝʜʫʱʠʤ, ʘ ʧʨʠʥʠʤʘʶʱʝʝ 

ʚʨʘʱʝʥʠʝ ð ʚʝʜʦʤʳʤ.  

 



 

ɹʦʣʴʰʝʝ ʠʟ ʧʘʨʳ ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʳʭ ʟʫʙʯʘʪʳʭ ʢʦʣʝʩ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʯʠʩʣʦʤ ʟʫʙʴʝʚ 

ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʟʫʙʯʘʪʳʤ ʢʦʣʝʩʦʤ, ʘ ʤʝʥʴʰʝʝ - ʰʝʩʪʝʨʥʝʡ. ɽʩʣʠ ʢʦʣʝʩʘ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ, ʪʦ 

ʰʝʩʪʝʨʥʝʡ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʚʝʜʫʱʝʝ ʢʦʣʝʩʦ.  

 

ʇʨʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʚʘʣʘʭ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ ʟʫʙʯʘʪʳʭ ʢʦʣʝʩ (ʨʠʩ.);  

ʧʨʠ ʧʝʨʝʩʝʢʘʶʱʠʭʩʷ ð ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʟʫʙʯʘʪʳʭ ʢʦʣʝʩ (ʨʠʩ.);  

ʧʨʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ð ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʯʝʨʚʷʯʥʦʡ ʧʘʨʳ: ʯʝʨʚʷʢʘ ʠ ʯʝʨʚʷʯʥʦʛʦ 

ʢʦʣʝʩʘ (ʨʠʩ.).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɻʈ ˉ6. ʉʚʘʨʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ʈʝʟʴʙʘ. ʈʝʟʴʙʦʚʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʝʟʴʙʳ ʠ ʝʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ. 
 

ʈʝʟʴʙʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʪʝʭʥʠʢʝ ʜʣʷ ʨʘʟʲʝʤʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʝʡ.  

 

ʈʝʟʴʙʳ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʜʣʷ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʢʨʝʧʝʞʥʳʤʠ 

ʨʝʟʴʙʘʤʠ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢ ʥʠʤ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʥʘ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠʣʠ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴ. ʂʨʝʧʝʞʥʳʝ ʨʝʟʴʙʳ ʠʤʝʶʪ ʦʙʳʯʥʦ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʳʡ 

ʧʨʦʬʠʣʴ ʨʝʟʴʙʳ.  

 

ʈʝʟʴʙʳ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʚ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ, ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ 

ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ (ʭʦʜʦʚʳʤʠ). ɺ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ ʦʜʥʘ ʜʝʪʘʣʴ 

ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛʦʡ ʜʝʪʘʣʠ. ʂ ʪʘʢʦʡ ʨʝʟʴʙʝ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʪʨʝʥʠʷ. ʂʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʨʝʟʴʙʳ ʠʤʝʶʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʪʨʘʧʝʮʝʠʜʘʣʴʥʳʡ ʠʣʠ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ. 

 

ʈʝʟʴʙʳ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʶʪ:  

1) ʧʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ð ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠʣʠ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʝ;  

2) ʧʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ð ʥʘʨʫʞʥʳʝ ʠʣʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ;  

3) ʧʦ ʧʨʦʬʠʣʶ ð ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʳʝ, ʫʧʦʨʥʳʝ, ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʝ, ʪʨʘʧʝʮʝʠʜʘʣʴʥʳʝ ʠ 

ʢʨʫʛʣʳʝ;  

4) ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ ð ʧʨʘʚʳʝ ʠ ʣʝʚʳʝ;  

5) ʧʦ ʯʠʩʣʫ ʟʘʭʦʜʦʚ ð ʦʜʥʦʟʘʭʦʜʥʳʝ ʠ ʤʥʦʛʦʟʘʭʦʜʥʳʝ;  

6) ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ ð ʢʨʝʧʝʞʥʳʝ, ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ. 

 

ʈʝʟʴʙʘ ð ʵʪʦ ʚʠʥʪʦʚʘʷ ʥʘʨʝʟʢʘ, ʠʤʝʶʱʘʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ, ʜʠʘʤʝʪʨ ʠ 

ʰʘʛ. ʆʥʘ ʥʘʨʝʟʘʝʪʩʷ ʥʘ ʜʝʪʘʣʷʭ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʫʶ ʠʣʠ ʢʦʥʠʯʝʩʢʫʶ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ.  

 

ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʨʝʟʴʙʳ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʧʣʦʩʢʠʤ ʢʦʥʪʫʨʦʤ ʬʠʛʫʨʳ, ʣʝʞʘʱʝʡ ʚ ʦʜʥʦʡ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʩ ʦʩʴʶ ʨʝʟʴʙʳ, ʠ ʧʝʨʝʤʝʱʘʶʱʠʤʩʷ ʧʦ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʠʣʠ ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

 

ʆʩʴʶ ʨʝʟʴʙʳ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʦʩʴ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠʣʠ ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʥʘ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʨʝʟʴʙʘ. ʊʝʨʤʠʥʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʝʟʴʙʳ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ɻʆʉʊ 11708ð82 (ʉʊ ʉʕɺ 2631ð80). 

 

ʈʝʟʴʙʫ ʤʦʞʥʦ ʥʘʨʝʟʘʪʴ ʥʘ ʩʪʝʨʞʥʝ, ʪʘʢʘʷ ʨʝʟʴʙʘ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʨʝʟʴʙʦʡ; 

ʠʣʠ ʚ ʦʪʚʝʨʩʪʠʠ, ʪʘʢʘʷ ʨʝʟʴʙʘ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʨʝʟʴʙʦʡ. ʅʘʨʝʟʘʥʠʝ ʨʝʟʴʙʳ ʥʘ 

ʩʪʝʨʞʥʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʨʝʞʫʱʠʤʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʤʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʨʝʟʮʦʤ ʠʣʠ ʧʣʘʰʢʦʡ, ʘ ʚ ʦʪʚʝʨʩʪʠʠ ð ʨʝʟʮʦʤ ʠʣʠ ʤʝʪʯʠʢʦʤ.  

 
ɽʩʣʠ ʨʝʟʴʙʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʝʞʫʱʠʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ, ʪʦ ʵʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 

ʥʘʨʝʟʢʦʡ ʨʝʟʴʙʳ. ɽʩʣʠ ʨʝʟʴʙʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʥʘʞʠʤʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ, ʪʦ ʪʘʢʦʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 

ʥʘʢʘʪʢʦʡ ʨʝʟʴʙʳ. 

 

ʈʝʟʴʙʘ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʘʷ ʥʘ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʟʴʙʦʡ. ʈʝʟʴʙʘ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʘʷ ʥʘ ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, 

ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʟʴʙʦʡ. 



 

ʈʝʟʴʙʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʚʳʩʪʫʧʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʚʠʪʢʘʤʠ ʨʝʟʴʙʳ, ʠ ʢʘʥʘʚʦʢ 

(ʨʠʩ.). 

ʈʝʟʴʙʘ ʥʘʨʝʟʘʝʪʩʷ ʦʙʳʯʥʦ ʟʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʨʦʭʦʜʦʚ ʨʝʟʮʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʠ ʢʘʞʜʦʤ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʧʨʦʭʦʜʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʰʠʨʠʥʫ ʠ ʛʣʫʙʠʥʫ ʢʘʥʘʚʢʠ. ʇʦʩʣʝʜʥʠʡ ʧʨʦʭʦʜ 

ʨʝʟʮʘ ʜʘʝʪ ʧʦʣʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʨʝʟʴʙʳ.  

 

ʇʨʦʬʠʣʴ ʨʝʟʴʙʳ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʬʦʨʤʳ ʟʘʪʦʯʢʠ ʨʝʟʮʘ. ɽʩʣʠ ʚʠʪʢʠ ʨʝʟʴʙʳ 

ʧʦʜʥʠʤʘʶʪʩʷ ʩʣʝʚʘ ʥʘʧʨʘʚʦ, ʪʦ ʨʝʟʴʙʘ ʧʨʘʚʘʷ, ʘ ʝʩʣʠ ʩʧʨʘʚʘ ʥʘʣʝʚʦ, ʪʦ ʨʝʟʴʙʘ ʣʝʚʘʷ. 

 

ʇʨʦʬʠʣʴ ʨʝʟʴʙʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʢʦʥʪʫʨ ʩʝʯʝʥʠʷ (ʧʦʣʥʫʶ ʬʠʛʫʨʫ) ʚʠʪʢʘ 

ʨʝʟʴʙʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʩʝʢʫʱʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴʶ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʡ ʯʝʨʝʟ ʦʩʴ ʨʝʟʴʙʳ. 

 

ʋʛʣʦʤ ʧʨʦʬʠʣʷ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʫʛʦʣ ʤʝʞʜʫ ʝʛʦ ʙʦʢʦʚʳʤʠ ʩʪʦʨʦʥʘʤʠ. ʇʨʦʬʠʣʴ 

ʢʘʥʘʚʢʠ ʠ ʚʠʪʢʠ ʨʝʟʴʙʳ ʙʫʜʫʪ ʪʘʢʠʤʠ ʞʝ, ʢʘʢ ʧʨʦʬʠʣʴ ʟʘʪʦʯʢʠ ʨʝʟʮʘ. ʅʘʟʚʘʥʠʝ 

ʨʝʟʴʙʳ: ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʘʷ, ʪʨʘʧʝʮʝʠʜʘʣʴʥʘʷ, ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʘʷ, ʢʨʫʛʣʘʷ ð ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʝʝ 

ʧʨʦʬʠʣʝʤ.  

 

ʐʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʚ ʪʝʭʥʠʢʝ ʨʝʟʴʙʳ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʦʚʘʥʳ. ʉʪʘʥʜʘʨʪ ʥʘ ʨʝʟʴʙʫ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʝʝ ʜʠʘʤʝʪʨ, ʰʘʛ, ʬʦʨʤʫ ʠ ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʨʦʬʠʣʷ. ɽʩʣʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷ ʨʝʟʴʙʘ (ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʘʷ), ʪʦ ʥʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʠ ʪʘʢʦʡ ʨʝʟʴʙʳ ʧʨʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʚʩʝ ʝʝ ʨʘʟʤʝʨʳ. 

 

ʐʘʛ ʨʝʟʴʙʳ ʈ ð ʵʪʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʩʦʩʝʜʥʠʤʠ ʚʠʪʢʘʤʠ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʦʩʠ ʨʝʟʴʙʳ (ʨʠʩ.) ʤʝʞʜʫ ʝʝ ʦʜʥʦʠʤʝʥʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ. 

 

ʍʦʜ ʨʝʟʴʙʳ Ph ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʦʩʝʚʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʠ ʟʘ 

ʦʜʠʥ ʝʝ ʧʦʣʥʳʡ ʦʙʦʨʦʪ ʚʦʢʨʫʛ ʦʩʠ (ʨʠʩ.). ʆʥ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʚ ʪʦʡ ʞʝ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʠ 

ʰʘʛ ʨʝʟʴʙʳ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɺ ʦʜʥʦʟʘʭʦʜʥʦʡ ʨʝʟʴʙʝ ʭʦʜ ʨʘʚʝʥ ʰʘʛʫ, ʘ ʚ ʤʥʦʛʦʟʘʭʦʜʥʦʡ ð ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʶ 

ʰʘʛʘ ʈ ʠ ʯʠʩʣʘ ʟʘʭʦʜʦʚ ʷ, ʪ. ʝ. Ph=nP. 

 



 

ʄʥʦʛʦʟʘʭʦʜʥʘʷ ʨʝʟʴʙʘ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʱʠʤʠ 

ʧʨʦʬʠʣʷʤʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʟʘʭʦʜʦʚ. ʅʘ ʨʠʩ. ʧʦʢʘʟʘʥʘ 

ʜʚʫʭʟʘʭʦʜʥʘʷ ʨʝʟʴʙʘ. ʏʠʩʣʦ ʟʘʭʦʜʦʚ ʣʝʛʢʦ ʧʦʜʩʯʠʪʘʪʴ ʥʘ ʪʦʨʮʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ, ʛʜʝ 

ʦʪʯʝʪʣʠʚʦ ʚʠʜʥʳ ʢʦʥʮʳ ʚʠʥʪʦʚʳʭ ʥʠʪʦʢ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʣʫʢʨʫʛʦʚ.  

 

ɺʠʥʪʦʚʦʡ ʥʠʪʢʦʡ (ʚʠʪʢʦʤ ʨʝʟʴʙʳ) ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʚʳʩʪʫʧ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʚʨʝʟʘʥʠʠ ʨʝʟʮʘ, ʧʝʨʝʤʝʱʘʶʱʝʛʦʩʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʚʜʦʣʴ ʦʩʠ 

ʚʨʘʱʘʶʱʝʛʦʩʷ ʮʠʣʠʥʜʨʘ ʟʘ ʦʜʠʥ ʝʛʦ ʦʙʦʨʦʪ. ʄʥʦʛʦʟʘʭʦʜʥʫʶ ʨʝʟʴʙʫ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʪʘʤ, 

ʛʜʝ ʧʨʠ ʤʘʣʳʭ ʫʛʣʘʭ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʥʫʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʙʦʣʴʰʦʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ. 

 

ʇʨʦʬʠʣʠ ʨʝʟʴʙʳ. 

 

ʇʦ ʧʨʦʬʠʣʶ ʨʝʟʴʙʳ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʳʝ, ʪʨʘʧʝʮʝʠʜʘʣʴʥʳʝ, ʫʧʦʨʥʳʝ, 

ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʝ ʠ ʢʨʫʛʣʳʝ. 

 

ʊʨʝʫʛʦʣʴʥʳʝ ʨʝʟʴʙʳ 

ʈʝʟʴʙʳ ʩ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʳʤ ʧʨʦʬʠʣʝʤ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʣʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠ 

ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʢʨʝʧʝʞʥʳʤʠ. 

 

ʄʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʟʴʙʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʨʝʧʝʞʥʦʡ ʨʝʟʴʙʦʡ. ʆʥʘ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʚ 

ʤʠʣʣʠʤʝʪʨʘʭ. ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʬʠʣʝʤ ʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʟʴʙʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʨʘʚʥʦʩʪʦʨʦʥʥʠʡ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢ ʩ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ, ʨʘʚʥʳʤ ʰʘʛʫ ʨʝʟʴʙʳ (ʨʠʩ., ʘ).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɼʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʦʡ ʨʝʟʴʙʳ ʠʤʝʝʪ ʩʨʝʟʘʥʥʳʝ 

(ʧʨʠʪʫʧʣʝʥʥʳʝ) ʚʝʨʰʠʥʳ. ʌʦʨʤʘ ʩʨʝʟʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʧʦ ʧʨʷʤʦʡ ʣʠʥʠʠ ʠʣʠ 

ʧʦ ʜʫʛʝ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ.  

 

ʇʨʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʜʚʫʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʩ ʪʘʢʦʡ ʨʝʟʴʙʦʡ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʟʘʟʦʨ ʤʝʞʜʫ 

ʩʨʝʟʘʥʥʦʡ ʚʝʨʰʠʥʦʡ ʧʨʦʬʠʣʷ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʜʝʪʘʣʠ ʠ ʩʨʝʟʘʥʥʦʡ ʚʝʨʰʠʥʦʡ ʚʧʘʜʠʥʳ ʥʘ 

ʜʨʫʛʦʡ ʜʝʪʘʣʠ. ʄʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʟʴʙʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʢʘʢ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ, ʪʘʢ ʠ 

ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʡ. 

 

 

 



 

ʎʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʘʷ ʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʟʴʙʘ ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʘʤʠ ʦʪ 1 ʜʦ 600 ʤʤ ʧʦʣʫʯʠʣʘ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ. ʇʨʦʬʠʣʴ ʵʪʦʡ ʨʝʟʴʙʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ɻʆʉʊ 

9150ð81; ʰʘʛʠ ʦʪ 0,075 ʜʦ 6 ʤʤ ʠ ʜʠʘʤʝʪʨʳ ʦʪ 0,25 ʜʦ 600 ʤʤ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ɻʆʉʊ 

8724ð81.  

 

ʄʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʟʴʙʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʩ ʢʨʫʧʥʳʤ ʠʣʠ ʤʝʣʢʠʤ ʰʘʛʦʤ.  

 

ʆʪʣʠʯʠʝ ʨʝʟʴʙʳ ʩ ʤʝʣʢʠʤ ʰʘʛʦʤ ʦʪ ʨʝʟʴʙʳ ʩ ʢʨʫʧʥʳʤ ʰʘʛʦʤ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, 

ʯʪʦ ʧʨʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʤ ʥʘʨʫʞʥʦʤ ʜʠʘʤʝʪʨʝ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʰʘʛʘ ʨʝʟʴʙʳ ʤʝʥʴʰʝ ʫ ʨʝʟʴʙʳ ʩ 

ʤʝʣʢʠʤ ʰʘʛʦʤ. ʄʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʟʴʙʘ ʩ ʢʨʫʧʥʳʤ ʰʘʛʦʤ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʦʪ 

0,25 ʜʦ 68 ʤʤ, ʘ ʩ ʤʝʣʢʠʤ ʰʘʛʦʤ ʜʣʷ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʦʪ 1 ʜʦ 600 ʤʤ.  

 

ʂʘʞʜʦʤʫ ʥʘʨʫʞʥʦʤʫ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʨʝʟʴʙʳ ʩ ʢʨʫʧʥʳʤ ʰʘʛʦʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʰʘʛ, ʘ ʫ ʨʝʟʴʙʳ ʩ ʤʝʣʢʠʤ ʰʘʛʦʤ ʦʜʥʦʤʫ ʠ ʪʦʤʫ ʞʝ ʥʘʨʫʞʥʦʤʫ 

ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʤʦʛʫʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʰʘʛʠ. 

 

ʈʝʟʴʙʘ ʩ ʢʨʫʧʥʳʤ ʰʘʛʦʤ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʪʘʤ, ʛʜʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ. 

ʈʝʟʴʙʘ ʩ ʤʝʣʢʠʤ ʰʘʛʦʤ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʪʘʤ, ʛʜʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʜʝʪʘʣʴ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʪ 

ʚʠʙʨʘʮʠʶ ʠʣʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʩʦʪʨʷʩʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʵʪʘ ʨʝʟʴʙʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʩʪʦʡʢʦʡ 

ʢ ʩʘʤʦʦʪʚʠʥʯʠʚʘʥʠʶ.  

 

ʈʝʟʴʙʘ ʩ ʤʝʣʢʠʤ ʰʘʛʦʤ ʙʦʣʝʝ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʘ. ʅʘ ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʭ ʜʝʪʘʣʷʭ ʥʘʨʝʟʘʶʪ 

ʨʝʟʴʙʫ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩ ʤʝʣʢʠʤ ʰʘʛʦʤ.  

 

ʈʝʟʴʙʘ ʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʠʯʝʩʢʘʷ ʥʘʨʝʟʘʝʪʩʷ ʠʣʠ ʥʘ ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʤ ʩʪʝʨʞʥʝ, ʠʣʠ ʚ 

ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʤ ʦʪʚʝʨʩʪʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʶʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʫʶ ʢʦʥʫʩʥʦʩʪʴ 1:16. ɻʆʉʊ 25229ð

82 ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʤʝʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʢʦʥʠʯʝʩʢʫʶ ʨʝʟʴʙʫ ʩ ʢʦʥʫʩʥʦʩʪʴʶ 1:16 ʠ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪ 6 ʜʦ 60 ʤʤ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʠʤʝʥʝ̫ʪʩʷ ʜʣʷ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʟʴʙʦʚʳʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʟʴʙʳ ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʟʴʙʦʡ ʩ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤ ʧʨʦʬʠʣʝʤ ʧʦ ɻʆʉʊ 9150ð81.  

 

ɽʩʣʠ ʩʦʝʜʠʥʷʝʪʩʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʟʴʙʘ ʩ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʨʝʟʴʙʦʡ, ʪʦ ʧʨʦʬʠʣʴ ʨʝʟʴʙʳ ʚ ʦʪʚʝʨʩʪʠʠ ʜʦʣʞʝʥ ʠʤʝʪʴ ʧʣʦʩʢʦʩʨʝʟʘʥʥʳʝ ʚʝʨʰʠʥʳ 

ʚʧʘʜʠʥ. 

 

ʊʨʫʙʥʘʷ ʨʝʟʴʙʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘʨʝʟʘʥʘ ʥʘ ʜʝʪʘʣʷʭ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʬʦʨʤʳ. ʊʘʢʘʷ ʨʝʟʴʙʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʚ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ.  

 

ʇʨʦʬʠʣʴ ʪʨʫʙʥʦʡ ʨʝʟʴʙʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʨʘʚʥʦʙʝʜʨʝʥʥʳʡ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢ ʩ 

ʫʛʣʦʤ ʧʨʠ ʚʝʨʰʠʥʝ 55Á (ʨʠʩ., ʙ). ɽʩʣʠ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʡ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʪʦ ʚʝʨʰʠʥʳ ʠʤʝʶʪ ʧʣʦʩʢʠʝ ʩʨʝʟʳ, ʘ ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʝʡ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʠʭ 

ʟʘʢʨʫʛʣʷʶʪ.  

 

ʇʨʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʭ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʠʣʠ 

ʢʦʥʠʯʝʩʢʫʶ ʪʨʫʙʥʫʶ ʨʝʟʴʙʫ, ʠʣʠ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʨʝʟʴʙʳ ʩ 

ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʨʝʟʴʙʦʡ. ʎʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʫʶ ʪʨʫʙʥʫʶ ʨʝʟʴʙʫ ʩ ʧʣʦʩʢʠʤʠ 



 

ʩʨʝʟʘʤʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 6357ð81. ʊʨʫʙʥʘʷ ʨʝʟʴʙʘ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʚ 

ʜʶʡʤʘʭ (ʦʜʠʥ ʜʶʡʤ ʨʘʚʝʥ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ 25,4 ʤʤ). 

  

ʕʪʘ ʨʝʟʴʙʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʥʝ ʰʘʛʦʤ, ʘ ʯʠʩʣʦʤ ʥʠʪʦʢ (ʚʠʪʢʦʚ) ʥʘ ʦʜʠʥ ʜʶʡʤ. 

ʅʘ ʨʠʩ., ʙ ʥʘ ʦʜʠʥ ʜʶʡʤ, ʦʪʤʝʨʝʥʥʳʡ ʚʜʦʣʴ ʦʩʠ, ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 11 ʥʠʪʦʢ (ʚʠʪʢʦʚ). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʝʟʴʙʘ ʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʜʣʷ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠʟ ʧʣʘʩʪʤʘʩʩʳ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʧʨʠ- 

ʙʦʨʦ- ʠ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʠ. ʆʥʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʥʘ ʜʝʪʘʣʷʭ ʠʟ ʧʣʘʩʪʤʘʩʩʳ ʧʫʪʝʤ 

ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʷ, ʣʠʪʴʷ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ, ʨʝʟʘʥʠʝʤ. ʇʨʦʬʠʣʴ ʨʝʟʴʙʳ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʣʶʙʦʡ, ʥʦ 

ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʦʥʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʩ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʳʤ ʧʨʦʬʠʣʝʤ (ʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ). ɼʝʪʘʣʠ ʠʟ 

ʧʣʘʩʪʤʘʩʩʳ ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʨʝʟʴʙʫ ʢʘʢ ʩ ʢʨʫʧʥʳʤ, ʪʘʢ ʠ ʩ ʤʝʣʢʠʤ ʰʘʛʦʤ. 

 

ʊʨʘʧʝʮʝʠʜʘʣʴʥʘʷ ʨʝʟʴʙʘ ʠʤʝʝʪ ʚ ʧʨʦʬʠʣʝ ʨʘʚʥʦʙʦʯʥʫʶ ʪʨʘʧʝʮʠʶ ʩ ʫʛʣʦʤ 30Á 

ʤʝʞʜʫ ʙʦʢʦʚʳʤʠ ʩʪʦʨʦʥʘʤʠ (ʨʠʩ.). ʆʥʘ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʟʴʙʘʤ ʠ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʢʘʢ ʦʜʥʦʟʘʭʦʜʥʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʤʥʦʛʦʟʘʭʦʜʥʦʡ, ʣʝʚʦʡ ʠ ʧʨʘʚʦʡ. ɽʝ ʜʠʘʤʝʪʨʳ 

ʤʦʛʫʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 8 ʜʦ 640 ʤʤ. ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʠʤʝʝʪʩʷ ʪʨʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʰʘʛʘ.  

 

ʇʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʵʪʘ ʨʝʟʴʙʘ ʥʘ ʭʦʜʦʚʳʭ ʚʠʥʪʘʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʘʥʢʦʚ, ʚ ʰʪʫʨʚʘʣʴʥʳʭ 

ʚʠʥʪʘʭ ʠ ʪ. ʧ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

ʋʧʦʨʥʘʷ ʨʝʟʴʙʘ ʠʤʝʝʪ ʚ ʧʨʦʬʠʣʝ ʥʝʨʘʚʥʦʩʪʦʨʦʥʥʶʶ ʪʨʘʧʝʮʠʶ, ʫ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʜʥʘ 

ʩʪʦʨʦʥʘ ʠʤʝʝʪ ʥʘʢʣʦʥ 3Á, ʘ ʚʪʦʨʘʷ ð 30Á ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʣʠʥʠʠ, ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦʡ ʦʩʠ 

ʨʝʟʴʙʳ (ʨʠʩ.).  

ɺʳʩʪʫʧʘʶʱʠʝ ʚʝʨʰʠʥʳ ʧʨʦʬʠʣʷ ʠʤʝʶʪ ʧʣʦʩʢʠʝ ʩʨʝʟʳ, ʘ ʫ ʚʧʘʜʠʥ ð 

ʩʢʨʫʛʣʝʥʠʷ.  



 

ʕʪʘ ʨʝʟʴʙʘ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʟʴʙʘʤ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, 

ʢʦʛʜʘ ʧʨʠ ʧʦʩʪʫʧʘʪʝʣʴʥʦʤ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʚʠʥʪʘ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʴʰʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʚ ʦʜʥʦʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʜʦʤʢʨʘʪʘʭ ʙʦʣʴʰʦʡ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʠ, ʥʘ ʛʨʫʟʦʚʳʭ 

ʢʨʶʢʘʭ ʧʦʜʲʝʤʥʳʭ ʤʘʰʠʥ, ʚ ʧʨʦʢʘʪʥʳʭ ʩʪʘʥʘʭ, ʚʠʥʪʦʚʳʭ ʧʨʝʩʩʘʭ ʠ ʪ. ʧ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʇʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʘʷ ʨʝʟʴʙʘ. 

ʕʪʘ ʨʝʟʴʙʘ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʟʴʙʘʤ (ʨʠʩ.). ʆʥʘ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʜʥʦʟʘʭʦʜʥʦʡ ʠ ʤʥʦʛʦʟʘʭʦʜʥʦʡ, ʣʝʚʦʡ ʠ ʧʨʘʚʦʡ. ʇʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʪʘʢʘʷ 

ʨʝʟʴʙʘ ʥʘ ʭʦʜʦʚʳʭ ʚʠʥʪʘʭ ʨʫʯʥʳʭ ʧʨʝʩʩʦʚ, ʚʠʥʪʦʚʳʭ ʩʪʫʣʴʷʭ ʠ ʪ. ʧ. ʕʪʘ ʨʝʟʴʙʘ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʩ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʤ  ʠ ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʤ ʧʨʦʬʠʣʝʤ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʂʨʫʛʣʘʷ ʨʝʟʴʙʘ 

ʕʪʘ ʨʝʟʴʙʘ (ʨʠʩ.) ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʪʘʤ, ʛʜʝ ʠʤʝʶʪʩʷ ʙʦʣʴʰʠʝ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠʣʠ ʚʳʩʦʢʘʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʴ (ʧʳʣʴ, ʧʝʩʦʢ), ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ 

ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʝ, ʥʘ ʢʨʶʢʘʭ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʠ ʪ. ʇ.  

 

ʇʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʢʨʫʛʣʘʷ ʨʝʟʴʙʘ ʠ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʪʝʢʦʣ ʠ ʢʦʨʧʫʩʦʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʚ ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʭ ʜʝʪʘʣʷʭ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʚ ʮʦʢʦʣʷʭ ʠ 

ʧʘʪʨʦʥʘʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʣʘʤʧ. 

 

 

 

 

 

 



 

ʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʝʟʴʙʳ 

 

ɼʣʷ ʚʩʝʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ɻʆʉʊ2.311ð68 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʧʨʘʚʠʣʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʝʟʴʙʳ ʥʘ ʯʝʨʪʝʞʘʭ. 

ʈʝʟʴʙʘ ʥʘ, ʯʝʨʪʝʞʘʭ ʠʟʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʫʩʣʦʚʥʦ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʬʦʨʤʳ ʝʝ ʧʨʦʬʠʣʷ.  

 

ʅʘʨʫʞʥʳʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ (d) ʨʝʟʴʙʳ ʩʯʠʪʘʶʪ ʜʠʘʤʝʪʨ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʧʦ ʚʝʨʰʠʥʘʤ 

ʚʳʩʪʫʧʦʚ ʥʘ ʩʪʝʨʞʥʝ, ʠ ʜʠʘʤʝʪʨ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʧʦ ʚʝʨʰʠʥʘʤ ʚʧʘʜʠʥ, ʪ. ʝ. 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʨʝʟʴʙʳ.  

 

ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ (d1) ʨʝʟʴʙʳ ʩʯʠʪʘʶʪ ʜʠʘʤʝʪʨ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʧʦ 

ʚʝʨʰʠʥʘʤ ʚʧʘʜʠʥ ʥʘ ʩʪʝʨʞʥʝ, ʠ ʜʠʘʤʝʪʨ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʧʦ ʚʝʨʰʠʥʘʤ ʚʳʩʪʫʧʦʚ ʚ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʠ, ʪ. ʝ. ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʨʝʟʴʙʳ. 

 

ʅʘ ʩʪʝʨʞʥʝ ʨʝʟʴʙʫ ʠʟʦʙʨʘʞʘʶʪ ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʣʠʥʠʝʡ ʧʦ ʥʘʨʫʞʥʦʤʫ 

ʜʠʘʤʝʪʨʫ (d) ʠ ʩʧʣʦʰʥʳʤʠ ʪʦʥʢʠʤʠ ʣʠʥʠʷʤʠ ʧʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤʫ ʜʠʘʤʝʪʨʫ (d1), ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʥʘʥʦʩʷʪ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,8 ʤʤ ʦʪ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʰʘʛʘ 

ʨʝʟʴʙʳ. 

 
ʅʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʭ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʦʩʠ ʩʪʝʨʞʥʷ, 

ʩʧʣʦʰʥʫʶ ʪʦʥʢʫʶ ʣʠʥʠʶ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʧʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤʫ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʨʝʟʴʙʳ ʥʘ ʚʩʶ ʜʣʠʥʫ 

ʨʝʟʴʙʳ ʙʝʟ ʩʙʝʛʘ.  

 

ʅʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʭ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ, ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʳʭ ʢ ʦʩʠ 

ʩʪʝʨʞʥʷ, ʧʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤʫ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʨʝʟʴʙʳ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʪʦʥʢʦʡ ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʣʠʥʠʝʡ ʜʫʛʫ, 

ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʚʥʫʶ 3/4 ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ, ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʫʶ ʚ ʣʶʙʦʤ ʤʝʩʪʝ. ʂʦʥʮʳ ʵʪʦʡ 

ʜʫʛʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʥʘ ʮʝʥʪʨʦʚʳʭ ʣʠʥʠʷʭ. ʆʜʠʥ ʢʦʥʝʮ ʜʫʛʠ ʟʘʚʦʜʷʪ ʥʘ 

ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʟʘ ʮʝʥʪʨʦʚʫʶ ʣʠʥʠʶ, ʘ ʜʨʫʛʦʡ ʢʦʥʝʮ ʥʝ ʜʦʚʦʜʷʪ ʜʦ ʚʪʦʨʦʡ 

ʮʝʥʪʨʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘ ʪʘʢʦʝ ʞʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ. ʅʘ ʵʪʠʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʭ 

ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʬʘʩʢʠ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʷʪ. ʅʘ ʨʠʩ. ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʘ ʨʝʟʴʙʘ ʥʘ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʤ 

ʩʪʝʨʞʥʝ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ɻʨʘʥʠʮʫ ʨʝʟʴʙʳ ʥʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʠ ʩʪʝʨʞʥʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʣʠʥʠʝʡ 

ʜʦ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʨʝʟʴʙʳ (ʨʠʩ.) ʚ ʢʦʥʮʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʨʝʟʴʙʳ (ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ 

ʩʙʝʛʘ). ʊʦʥʢʘʷ ʣʠʥʠʷ ʨʝʟʴʙʳ ʥʘ ʩʪʝʨʞʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʝʨʝʩʝʢʘʪʴ ʣʠʥʠʶ ʬʘʩʢʠ. ɺ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʠ ʨʝʟʴʙʘ ʠʟʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʧʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤʫ ʜʠʘʤʝʪʨʫ d1 (ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʤʫ) 

ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʣʠʥʠʝʡ, ʘ ʧʦ ʥʘʨʫʞʥʦʤʫ ʜʠʘʤʝʪʨʫ d (ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʤʫ) ð 

ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʪʦʥʢʦʡ ʣʠʥʠʝʡ (ʨʠʩ.).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɽʩʣʠ ʨʝʟʴʙʘ ʥʘʨʝʟʘʥʘ ʚ ʩʢʚʦʟʥʦʤ ʦʪʚʝʨʩʪʠʠ ʜʝʪʘʣʠ ʥʝ ʜʦ ʢʦʥʮʘ (ʨʠʩ., ʘ) ʠʣʠ 

ʥʘʨʝʟʘʥʘ ʚ ʛʣʫʭʦʤ ʦʪʚʝʨʩʪʠʠ (ʨʠʩ., ʙ), ʪʦ ʛʨʘʥʠʮʫ ʨʝʟʴʙʳ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʩʧʣʦʰʥʦʡ 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʣʠʥʠʝʡ ʜʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʨʝʟʴʙʳ ʚ ʢʦʥʮʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʨʝʟʴʙʳ 

(ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʩʙʝʛʘ). 

 

ʅʘ ʯʝʨʪʝʞʘʭ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʨʝʟʴʙʫ ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ, ʛʨʘʥʠʮʫ ʨʝʟʴʙʳ ʤʦʞʥʦ 

ʠʟʦʙʨʘʞʘʪʴ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ (ʨʠʩ., ʚ). ʐʪʨʠʭʦʚʢʫ ʚ ʨʘʟʨʝʟʘʭ ʠ ʩʝʯʝʥʠʷʭ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʥʘ 

ʩʪʝʨʞʥʝ ʠ ʚ ʦʪʚʝʨʩʪʠʠ ʜʦ ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʣʠʥʠʠ. 

 

ɽʩʣʠ ʨʝʟʴʙʘ ʠʟʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʥʝʚʠʜʠʤʘʷ, ʪʦ ʝʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʰʪʨʠʭʦʚʳʤʠ 

ʣʠʥʠʷʤʠ ʦʜʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʦ ʥʘʨʫʞʥʦʤʫ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤʫ ʜʠʘʤʝʪʨʫ. ɻʨʘʥʠʮʫ ʨʝʟʴʙʳ 

ʪʘʢʞʝ ʠʟʦʙʨʘʞʘʶʪ ʰʪʨʠʭʦʚʦʡ ʣʠʥʠʝʡ (ʨʠʩ.). 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʝʟʴʙʳ 

 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʝʟʴʙʳ, ʥʘ ʯʝʨʪʝʞʘʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʫʩʣʦʚʥʦʝ ʙʫʢʚʝʥʥʦʝ 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʝʝ ʪʠʧʘ. ʄʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʟʴʙʘ ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʙʫʢʚʦʡ ʄ, 

ʪʨʘʧʝʮʝʠʜʘʣʴʥʘʷ ð Tr, ʫʧʦʨʥʘʷ ð S, ʪʨʫʙʥʘʷ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʘʷ ð G, ʪʨʫʙʥʘʷ 

ʢʦʥʠʯʝʩʢʘʷ ð R, ʢʦʥʠʯʝʩʢʘʷ ʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ð ʄʂ.  

 

ɺ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʝʟʴʙʳ ʚʭʦʜʷʪ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʣʝʡ ʜʦʧʫʩʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʮʠʬʨʳ, ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʱʝʡ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʪʦʯʥʦʩʪʠ, ʠ ʙʫʢʚʳ (ʩʪʨʦʯʥʦʡ ʜʣʷ ʩʪʝʨʞʥʷ ʠ ʧʨʦʧʠʩʥʦʡ ʜʣʷ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ), 

ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʱʝʡ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 6h; 6g; 6ʅ; 6G). ɺ ʫʯʝʙʥʳʭ ʯʝʨʪʝʞʘʭ 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʣʝʡ ʜʦʧʫʩʢʦʚ ʥʝ ʧʨʦʩʪʘʚʣʷʶʪ. 

 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʟʴʙʳ ʩ ʢʨʫʧʥʳʤ ʰʘʛʦʤ ʩʦʩʪʦʠʪ 

ʠʟ ʙʫʢʚʳ ʄ ʠ ʨʘʟʤʝʨʘ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ (ʟʥʘʢ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʥʝ ʧʨʦʩʪʘʚʣʷʶʪ) (ʨʠʩ.).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʝʟʴʙʘ ʩ ʤʝʣʢʠʤ ʰʘʛʦʤ ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʙʫʢʚʦʡ M, ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 

ʰʘʛʘ (ʩʤ. ʧʨʝʜ. ʨʠʩ., ʘ). ʅʘ ʩʪʝʨʞʥʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʝʟʴʙʳ ʧʨʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʦ ʩʧʣʦʰʥʦʡ 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʣʠʥʠʠ, ʘ ʚ ʦʪʚʝʨʩʪʠʠ ð ʧʦ ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʪʦʥʢʦʡ ʣʠʥʠʠ, ʪ. ʝ. ʠ ʚ ʪʦʤ, ʠ ʚ 

ʜʨʫʛʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ð ʧʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʤʫ ʜʠʘʤʝʪʨʫ (ʨʠʩ., ʘ).  

 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʘ ʥʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʠ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʤ ʚ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦʡ ʦʩʠ ʩʪʝʨʞʥʷ ʠʣʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ, ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʝʟʴʙʳ 

ʥʘʥʦʩʷʪ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ (ʨʠʩ., ʙ). ʇʨʘʚʘʷ ʨʝʟʴʙʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʝ 

ʠʤʝʝʪ, ʘ ʫ ʣʝʚʦʡ ʨʝʟʴʙʳ ʧʦʩʣʝ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʠʰʫʪ ʙʫʢʚʳ LH (ʨʠʩ.). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʨʝʟʴʙʳ 

 

ʂ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ ʨʝʟʴʙʳ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʩʙʝʛʠ, ʥʝʜʦʨʝʟʳ, ʧʨʦʪʦʯʢʠ ʠ 

ʬʘʩʢʠ. ʌʦʨʤʫ ʠ ʨʘʟʤʝʨʳ ʵʪʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʦʬʠʣʷ ʨʝʟʴʙʳ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ɻʆʉʊʳ. 

 

ʉʙʝʛʦʤ ʨʝʟʴʙʳ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʫʯʘʩʪʦʢ ʨʝʟʴʙʳ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʨʝʞʫʱʠʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ, 

ʚʳʭʦʜʷ ʠʟ ʤʝʪʘʣʣʘ (ʠʣʠ ʜʨʫʛʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ) ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʥʘʨʝʟʘʝʪ ʨʝʟʴʙʫ ʩ 

ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʳʤ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʚʳʩʦʪʳ ʧʨʦʬʠʣʷ. ʈʝʟʴʙʫ ʥʘ ʯʝʨʪʝʞʝ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 

ʠʟʦʙʨʘʞʘʶʪ ʙʝʟ ʩʙʝʛʘ, ʥʦ ʝʩʣʠ ʝʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʢʘʟʘʪʴ, ʪʦ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʩʙʝʛ ʪʦʥʢʠʤʠ 

ʩʧʣʦʰʥʳʤʠ ʧʨʷʤʳʤʠ ʣʠʥʠʷʤʠ, ʢʘʢ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. ʈʘʟʤʝʨ ʜʣʠʥʳ ʨʝʟʴʙʳ ʥʘ 

ʯʝʨʪʝʞʝ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʜʦ ʩʙʝʛʘ, ʥʦ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʜʣʠʥʫ ʨʝʟʴʙʳ ʩʦ 

ʩʙʝʛʦʤ (ʨʠʩ., ʙ) ʠʣʠ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʜʣʠʥʫ ʨʝʟʴʙʳ ʜʦ ʩʙʝʛʘ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʩʙʝʛʘ (ʭ) (ʨʠʩ., ʘ). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɺ ʧʨʦʩʚʝʨʣʝʥʥʦʤ ʛʣʫʭʦʤ ʦʪʚʝʨʩʪʠʠ ʦʪ ʩʚʝʨʣʘ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʝ 

ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʘ ʯʝʨʪʝʞʝ ʚʩʝʛʜʘ ʚʳʯʝʨʯʠʚʘʶʪ ʩ ʫʛʣʦʤ ʧʨʠ ʚʝʨʰʠʥʝ ʢʦʥʫʩʘ, 

ʨʘʚʥʳʤ 120Á (ʨʠʩ., ʙ). ʈʘʟʤʝʨʳ ʵʪʦʛʦ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʷ ʥʘ ʯʝʨʪʝʞʝ ʥʝ ʧʨʦʩʪʘʚʣʷʶʪ. 

ɻʣʫʙʠʥʫ ʩʚʝʨʣʝʥʠʷ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ (l) ʧʨʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʢʦʥʫʩʘ. ʆʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ 

ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʜʣʷ ʩʙʝʛʦʚ ʩʣʫʞʠʪ ʰʘʛ ʨʝʟʴʙʳ ʈ. 

 

ʅʝʜʦʨʝʟʦʤ ʨʝʟʴʙʳ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʫʯʘʩʪʦʢ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʚ ʩʝʙʷ ʩʙʝʛ ʠ ʦʩʪʘʚʰʫʶʩʷ 

ʥʝʥʘʨʝʟʘʥʥʦʡ ʯʘʩʪʴ ʩʪʝʨʞʥʷ ʠʣʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ (ʨʠʩ.). ʅʝʜʦʨʝʟ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʥʘʨʝʟʘʥʠʠ 

ʨʝʟʴʙʳ ʚ ʫʧʦʨ, ʢʦʛʜʘ ʥʘ ʩʪʝʨʞʥʝ ʚʳʩʪʫʧʘʶʱʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʘ ʚ ʦʪʚʝʨʩʪʠʠ ʜʥʦ 

ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʪ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤʫ ʧʨʦʭʦʜʫ ʨʝʞʫʱʝʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ (ʨʠʩ., ʘ ʠ ʙ). ʈʘʟʤʝʨʳ 

ʥʝʜʦʨʝʟʦʚ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ɻʆʉʊ 10549ð80. ʆʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʩʣʫʞʠʪ ʰʘʛ 

ʨʝʟʴʙʳ ʈ. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʠʟʦʙʨʘʞʘʪʴ ʥʝʜʦʨʝʟ ʪʦʥʢʠʤʠ ʩʧʣʦʰʥʳʤʠ ʣʠʥʠʷʤʠ, ʢʘʢ 

ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ (ʨʠʩ., ʘ). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ʇʨʦʪʦʯʢʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʧʨʠ ʥʘʨʝʟʘʥʠʠ ʨʝʟʴʙʳ ʥʘ ʩʪʘʥʢʘʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʝʟʮʘ, 

ʯʪʦʙʳ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʩʙʝʛʘ ʨʝʟʴʙʳ ʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʦʣʥʳʡ ʝʝ ʧʨʦʬʠʣʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʨʝʞʫʱʝʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨ 

ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʧʨʦʪʦʯʢʠ ʜʝʣʘʶʪ ʤʝʥʴʰʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʨʝʟʴʙʳ, ʘ ʜʠʘʤʝʪʨ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʨʦʪʦʯʢʠ ð ʙʦʣʴʰʝ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʨʝʟʴʙʳ (ʨʠʩ.). 

 

ʅʘ ʯʝʨʪʝʞʘʭ ʧʨʦʪʦʯʢʠ ʠʟʦʙʨʘʞʘʶʪ ʫʧʨʦʱʝʥʥʦ ʠ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʦʷʩʥʷʶʪ 

ʚʳʥʦʩʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʬʦʨʤʫ ʧʨʦʪʦʯʢʠ ʠ ʧʨʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʝʝ 

ʨʘʟʤʝʨʳ (ʨʠʩ.). ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʘʩʰʪʘʙʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʯʝʨʪʝʞ, 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʬʦʨʤʳ ʧʨʦʪʦʯʢʠ ʠ ʥʘʥʝʩʝʥʠʝ ʝʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʥʘ ʩʘʤʦʤ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʠ ʜʝʪʘʣʠ, ʢʘʢ ʵʪʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. ʈʘʟʤʝʨʳ ʧʨʦʪʦʯʢʠ ʠ ʝʝ ʬʦʨʤʫ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ɻʆʉʊ 10549ð80 ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ ʨʝʟʴʙʳ ʠ ʝʝ ʰʘʛʘ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʌʘʩʢʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʥʘ ʢʦʥʮʝ ʩʪʝʨʞʥʷ ʠ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ. ʆʥʠ ʫʧʨʦʱʘʶʪ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʘʨʝʟʘʥʠʷ ʨʝʟʴʙʳ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʙʦʣʝʝ ʫʜʦʙʥʦʤʫ ʠ ʙʳʩʪʨʦʤʫ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʶ 

ʜʚʫʭ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʢʘʢ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ. ʌʘʩʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ 

ʫʩʝʯʝʥʥʳʡ ʢʦʥʫʩ, ʚʳʩʦʪʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʙʫʢʚʦʡ 2, ʘ ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ 

ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʨʘʚʝʥ 45Á (ʨʠʩ.). ʈʘʟʤʝʨʳ ʬʘʩʦʢ ʜʣʷ ʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʟʴʙʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ 

ɻʆʉʊ 10549ð80. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʇʈ ˉ3. ʈʝʟʴʙʦʚʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ. 
 

 


